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НЕКОТОРЫЕ СРЕДСТВА ФОРМИРОВАНИЯ  
У МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ РЕГУЛЯТИВНЫХ УУД 

 
За последнее время в системе образования произошли значительные измене-

ния в представлении о целях обучения и путях их достижения. Стали понимать 
обучение как процесс подготовки ребенка к реальной жизни и ее условиям, фор-
мирование готовности к тому, чтобы успешно адаптироваться и «найти себя», за-
нять активную жизненную и гражданскую позицию, успешно решать задачи и 
проблемы, общаться в группе, быть готовым к изменениям в рынке труда. Обра-
зование в начальной школе является основой, фундаментом всего обучения в 
жизни каждого человека. На первый план выносится задача формирования уни-
версальных учебных действий (УУД), обеспечивающих умения учиться. Особен-
ностью содержания современного начального образования является не только от-
вет на вопрос, что ученик должен знать (запомнить, воспроизвести), но и овладе-
ние УУД в личностных, коммуникативных, познавательных, регулятивных сфе-
рах, обеспечивающих способность к организации самостоятельной учебной дея-
тельности. Уровень сформированности УУД в полной мере зависит от способов 
организации учебной деятельности и сотрудничества, познавательной, творче-
ской, художественно-эстетической и коммуникативной деятельности школьни-
ков. Важным и связующим звеном, на наш взгляд, являются регулятивные УУД, 
так как в их состав входят компоненты, которые необходимы любому человеку 
для достижения успехов в любой деятельности (целеполагание, планирование, 
прогнозирование, коррекция, оценивание и саморегуляция) [2]. 

В настоящее время имеются публикации, в которых описываются отдельные 
виды работы, направленные на формирование групп УУД, рассматриваются воз-
можности математической задачи, разрабатываются программы развития УУД на 
разных ступенях обучения (больше внимания уделено начальной школе). Множе-
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ство статей посвящены теме формирования регулятивных УУД в начальной шко-
ле. Нами рассматривались некоторые образовательные программы и учебники по 
математике: «Школа 2100», «Гармония», «Школа России», их содержание, фор-
мы, методы работы, задания, различный дидактический материал, применяемые в 
учебном процессе для формирования регулятивных УУД. Были рассмотрены так-
же статьи А. К. Мендыгалиевой, А. А. Денисовой и И. С. Толомеевой на данную 
тему. Они предлагали различные формы проведения занятий по математике, рас-
сматривали средства, методики преподавания, влияющие на формирование у 
младших школьников общеучебных умений. На основе проведенного анализа на-
ми была поставлена цель – изучить средства формирования у младших школьни-
ков регулятивных УУД на уроках математики. 

В качестве средств рассмотрели две группы: компьютерные средства и мате-
матическую задачу. Остановимся на них подробнее. 

Компьютер в образовании выполняет множество функций. Конечно же, са-
мая главная из них – дидактическая. В данном случае компьютер выступает как 
тренажер, как репетитор, как устройство, моделирующее определенные ситуации, 
как средство интенсификации учебного процесса, оптимизации деятельности пре-
подавателя, получения оптимальных данных об индивидуальных и личностных 
качествах учащихся, как средство корректировки, контроля и оценки знаний, 
умений и навыков. Задача педагога состоит в том, чтобы создать условия для 
движения этих функций в течение всего учебного процесса. При использовании 
компьютера в образовании учитываются не только его функции, но и плюсы ис-
пользования его в обучении, например влияние его на формирование универсаль-
ных учебных действий, включая регулятивные. Идет развитие мотивации, воле-
вой сферы (целеустремленность, снятие напряжения, развитие инициативы, уве-
ренность в своих возможностях, самообладание), обучение способам деятельно-
сти, ее планирования, контроля, целеполагания [1]. 

«Большим помощником» для учителя служит также мультимедийный проек-
тор (МП). Это автономный прибор, обеспечивающий проецирование на большой 
экран информации, поступающей от внешнего источника. Учитывая то, что у 
младших школьников еще доминирует наглядно-образное мышление, учитель 
обязан организовать урок так, чтобы учащийся видел, о чем именно идет речь, так 
как жизненный опыт их очень мал. С помощью МП можно показать детям пре-
зентации, фото-, видео-материалы. Все это делает урок более насыщенным и бо-
лее запоминающимся. Ребенок заинтересован учебным процессом, он готов само-
стоятельно принимать какие-либо решения, выбирать пути достижения целей, 
корректировать собственную деятельность, заниматься самообразованием и без 
проблем оценивать свои результаты. 

Полезным инструментом является и интерактивная доска (ИД). Это инстру-
мент визуализации представления данных. С её помощью учитель экономит 
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учебное время, получая возможность тратить его на изучение нового материала. 
Благодаря размерам ИД материал виден всему классу, что помогает сосредото-
чить внимание всех школьников на учебном процессе. Учащийся не боится выхо-
дить к доске для ответа, он более уверен, так как при ошибке сам легко может ее 
исправить, следовательно, увеличивается мотивация к учению, к постановке «вы-
соких» целей, к поиску путей их достижения.  

Математическая задача – одно из сложных заданий для учащихся младших 
классов. Учителю нужно научить детей решать разные виды задач (на движение, 
«больше – меньше – равно», «стоимость» и т.д.). Ученик при работе с ними прохо-
дит непростой путь. Он учится выделять и формулировать цели, осуществлять по-
иск информации, использовать приемы поиска способа решения, структурировать и 
перестраивать уже имеющиеся знания и условия. Ребенок проводит коррекцию и 
оценку процесса и результатов деятельности, учится правильно выстраивать свои 
мысли, самостоятельно организует работу при решении. Выделим основные этапы 
решения математической задачи. В методике нет единой точки зрения на их коли-
чество. Мы будем придерживаться точки зрения тех методистов, которые выделяют 
четыре основных этапа, охватывающих всю работу с математической задачей: оз-
накомление с условием, его изучение; поиск способа решения; оформление реше-
ния; изучение полученного решения и работа с ним [3]. 

На первом этапе ученик должен понять, о чем идет речь в задаче. Здесь со-
ставляются вспомогательные модели (рисунок, чертеж, схема, таблица, краткая 
запись). Ребенок может самостоятельно поставить перед собой цель, сопоставив 
то, что известно, и то, что неизвестно, выяснить алгоритм решения задачи. При 
работе с текстом и построении вспомогательной модели не исключены ошибки. 
Для усвоения сути задачи учитель применяет наглядность, так как у младших 
школьников доминирует наглядно-образное мышление. 

На втором этапе (поиска) ребенок выбирает путь решения задачи и способ 
достижения результата. Возвращаясь к условию задачи, учащийся задается таки-
ми вопросами: «О чем эта задача?», «Что известно в задаче?», «Что необходимо 
найти?». Он определяется с типом задачи (простая задача, при решении которой 
усваивается конкретный смысл каждого из арифметических действий: суммы, 
разности, остатка; простая задача на нахождение неизвестного компонента и т.д.) 
и выбирает схему ее решения. Формирование прогнозирования и планирования 
путем соотнесения способа решения и результата происходит именно на этом 
этапе работы с задачей. Развиваются творческое мышление, воображение, память, 
а главное – сила воли.  

Выбрав способ решения, ученик переходит к следующему сложному этапу – 
его оформлению. Создается математическая модель, идет работа с ней. Необхо-
димо правильно перейти от предметных действий и вспомогательных моделей к 
решению самой задачи. Пройдя почти три этапа решения задачи, дети устают, не-
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которые могут остановиться, другие – заплакать. Ребенку самому необходимо по-
стараться не потерять интерес к задаче (а учитель должен его поддерживать), т. е. 
формируются действия саморегуляции.  

В начальной школе не всегда проводится работа с задачей на четвертом эта-
пе. Однако изучение полученного решения и результата дает возможность углу-
бить знания школьников, выявить и закрепить как общие приемы решения, так и 
частные, характерные для определенного типа задач, а также формирует регуля-
тивные УУД (оценку и прогнозирование). 

Формирование регулятивных универсальных учебных действий у младших 
школьников играет важную роль в становлении личности ребенка, в формирова-
нии мировоззрения, образного и критического мышления, логики, памяти, вооб-
ражения, фантазии и т.д. Учитель начальной школы должен серьезно относиться к 
выбору средств и методов формирования учебных действий у учеников. 
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ПРОБЛЕМЫ АДАПТАЦИИ СТУДЕНТОВ  
В УСЛОВИЯХ ПЕРЕХОДА  

К КРЕДИТНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ 
 

Студенческая жизнь начинается с первого курса. Успешная, эффективная, 
оптимальная адаптация первокурсников к жизни и учебе в вузе – залог дальней-
шего развития каждого студента как человека, гражданина, будущего специали-
ста. Обучение в высшем учебном заведении для современного молодого человека 
– один из важнейших периодов его жизнедеятельности, личностного роста и ста-
новления как специалиста с высшим образованием. Вследствие этого в современ-
ных условиях крайне важным является вопрос подготовки высококомпетентных, 
конкурентоспособных кадров, адаптированных к требованиям рынка, о чем неод-
нократно говорил в своих выступлениях президент страны.  

Вводимая в казахстанских высших учебных заведениях кредитная система 
обучения с ориентацией на компетентностные результаты образования имеет ряд 
преимуществ перед традиционной системой обучения: 

– обеспечивает высокий уровень образования и творческого освоения зна-
ний, регулярный контроль и учет академических достижений студента на основе 
академической свободы и вариативности учебных программ, индивидуализации, 
выборности образовательной траектории и учета объема знаний в виде кредитов; 

– опирается на развивающий стиль деятельности преподавателя через прове-
дение консультаций, диалогов, совместной творческой деятельности со студен-
том, при этом преподаватель вдохновляет студентов к исследовательской работе, 
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самостоятельному поиску, способствует их постоянному самосовершенствованию 
и самообучению; 

– самостоятельная работа, являющаяся составной частью всего образова-
тельного процесса, способствует переходу от метода принуждения в обучении к 
активизации самого студента к получению знаний. 

Новый тип обучения – кредитная система компетентностно-ориентированно-
го образования, которую в вузах внедряют все больше, – предъявляет ряд новых 
требований и изменяет традиционные роли не только организаторов, но и самих 
студентов. В настоящее время особый упор в вузе делается на само обучение и на 
личность обучаемого. Современного студента видят самостоятельным, живо ин-
тересующимся, устанавливающим себе цели и стандарты как с помощью специа-
листа, так и без него. В этом случае меняется и роль преподавателя, который 
практически становится консультантом или человеком, от которого можно полу-
чить определенные знания. 

Проблемы возникают, если изменившийся преподавательский стиль не соот-
ветствует подготовленности студента. Не каждый из студентов, поступивших в вуз, 
способен чувствовать себя в новой обстановке, в новых условиях «как рыба в во-
де». Студенты, приходящие в высшее учебное заведение, зачастую испытывают 
трудности в установлении контактов с окружающими, незнакомыми ранее людьми, 
в организации своей учебной деятельности. Проблема адаптации в вузе не нова. 
Многие ученые занимались исследованием данной проблемы. Исследователи [1 – 3 
и др.] выделяют различные факторы дезадаптации. Главными трудностями адапта-
ции мы считаем неподготовленность к новым способам восприятия и переработки 
информации; неподготовленность к самопрезентации в учебной деятельности; не-
удовлетворенность обучением; неспособность к систематизации знаний, в сфере 
общения отсутствие навыков самопрезентации в группе. Как следствие, у сту-
дентов возникают проблемы в учебной, а затем и будущей профессиональной дея-
тельности. Все эти трудности различны по своему происхождению. Одни из них 
объективно неизбежны, другие носят субъективный характер и связаны со слабой 
подготовкой, дефектами воспитания в семье и школе. 

Поиск путей успешной адаптации к изменившимся социальным условиям и но-
вой деятельности является насущной проблемой для каждого, кто переступил порог 
вуза. Вопросы адаптации необходимо начинать решать сразу с момента поступления 
абитуриента в высшее учебное заведение. Успешность их решения будет зависеть от 
слаженности действий всех субъектов учебно-воспитательного процесса, прежде 
всего педагогического коллектива, администрации и сотрудников психологической 
службы вуза. Оказывать помощь студентам при освоении ими кредитных технологий 
мы предполагаем через психолого-педагогическое сопровождение процесса адапта-
ции. В современных исследованиях под этим термином понимается особый вид по-
мощи (или поддержки) ребенку (в нашем случае студенту), обеспечивающей его раз-
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витие в условиях образовательного процесса. Кроме того, это метод работы педагога-
психолога, представляющий собой целостную, системно организованную деятель-
ность, в процессе которой создаются социально-психологические и педагогические 
условия для успешного обучения и психологического развития каждого ребенка 
(студента) в образовательной среде.  

Учитывая трудности процесса адаптации студентов к новым условиям жизне-
деятельности, в ходе психолого-педагогического исследования мы планируем разра-
ботать программу психолого-педагогического сопровождения студентов первого го-
да обучения, которая будет носить название «Программа психолого-педагогической 
адаптации студентов первого курса в условиях кредитной технологии обучения». 
Целью данной программы ставим осуществление психолого-педагогических систем-
ных мероприятий, способствующих успешной адаптации студентов к учебной дея-
тельности. Основными задачами по содействию адаптации первокурсников к про-
фессиональной образовательной среде колледжа будут служить:  

1) подготовка первокурсников к новым условиям обучения; 
2) установление и поддержание социального статуса первокурсников в но-

вом коллективе; 
3) формирование у первокурсников позитивных учебных мотивов; 
4) предупреждение и снятие у первокурсников психологического и физического 

дискомфорта, связанного с новой образовательной средой. 
В рамках данной программы под руководством психолога студенты будут 

проходить через систему тренингов, предполагается организация различных заня-
тий: экскурсий, анкетирования, встреч, тестирования.  

Процесс адаптации достаточно сложен; его успешность зависит от того, на-
сколько быстро студент преодолеет ряд социальных, психологических, дидакти-
ческих и биологических затруднений. От того, как долго по времени и по различ-
ным затратам происходит процесс адаптации, зависят текущие и предстоящие ус-
пехи студентов, процесс их профессионального становления. 

Таким образом, выявление трудностей, возникающих у студентов на первом 
курсе, и определение путей их преодоления позволят повысить академическую 
активность студентов, успеваемость и качество знаний, ориентацию на профес-
сиональную компетентность как личностно и социально значимый образователь-
ный результат. Квалифицированная качественная помощь со стороны педагогов-
психологов в адаптационный период окажет положительное влияние и поможет 
студентам-первокурсникам преодолеть трудности. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЕТЕНТНОСТНОГО ПОДХОДА 
В ПРОФЕССИОНАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ 

МАТЕМАТИКОВ-ПРОГРАММИСТОВ 
 
В современных условиях перехода к информационному обществу, динамич-

ного развития экономики приоритетной задачей профессионального образования 
становится подготовка компетентного квалифицированного работника, конкурен-
тоспособного на рынке труда, готового к постоянному профессиональному росту. 
После присоединения России к Болонскому процессу отечественное образование 
взяло курс на реализацию компетентностного подхода, который отражает кон-
кретный механизм реформирования образования в свете тех требований, которые 
предъявляются к современному специалисту.  

Компетентность понимается нами как готовность выполнить требуемый вид 
деятельности, для чего надо обладать необходимыми для этого компетенциями. 
Компетенции понимаются как совокупность требований, правил, умений, знаний, 
которыми должен овладеть человек для выполнения определенной работы. В осно-
ву концепции компетентностного обучения входит будущая профессиональная 
деятельность обучаемых: они должны приобрести конкретные практико-
ориентированные знания и развить определенные социально и профессионально 
важные качества, которые помогут им стать успешными в жизни. Введение поня-
тий компетенции/компетентности в нормативную и практическую составляющие 
образования позволяет решить типичную для профессиональной школы проблему: 
будущие специалисты могут хорошо овладеть набором теоретических знаний, но 
испытывают значительные трудности в деятельности, требующей использования 
этих знаний для решения конкретных задач или проблемных ситуаций.  
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“Переход к компетентностному образованию потребует сущностных изме-
нений во всех звеньях образовательной системы, а значит, в ней самой как цело-
стности”, – отмечает А. А. Вербицкий [1, с. 10].  

Основные изменения в структуре педагогической системы следующие: 
▪ цели и результаты обучения: от усвоения обучающимися традиционных 

ЗУНов (знаний, умений, навыков) – к формированию на их основе базовых клю-
чевых и профессиональных компетенций современного специалиста; 

▪ содержание обучения: от попредметно разбросанной теоретической ин-
формации, весьма далекой от практики, – к систематизированной совокупности 
компетентных практических действий и поступков обучающихся; 

▪ педагогическая деятельность преподавателя: от монологического изложе-
ния учебного материала – к сотрудничеству и диалогу с обучающимися; 

▪ деятельность студента: от репродуктивной, пассивной позиции приема и 
запоминания учебной информации – к активному созидательному формированию 
себя в интеллектуальной, духовной, социальной и предметной культуре; 

▪ технологии образовательного процесса: от традиционных “сообщающих” 
методов – к педагогическим технологиям, реализующим принципы совместной 
деятельности и взаимодействия педагога и студентов, единства познавательной, 
исследовательской и будущей практической деятельности [1, с. 10, 12]. 

Рассмотрим особенности компонентов образовательного процесса, организо-
ванного на основе компетентностного подхода, на примере подготовки бакалав-
ров по направлению 010500 «Математическое моделирование и администрирова-
ние информационных систем».  

Системообразующим началом в системе обучения является связка «цели-
результаты». Результаты могут воплощать цели и в этом смысле совпадать с ними, 
если все промежуточные звенья работают на результат, на реализацию цели и на-
ходятся друг с другом в отношениях согласованности и взаимодействия. Основным 
результатом обучения будущих математиков-программистов является овладение 
профессиональными и ключевыми компетенциями, которые позволят с готовно-
стью решать проблемы различной сложности на основе имеющихся знаний.  

Ключевыми называют компетенции, которые являются универсальными, 
применимыми в различных жизненных ситуациях. Само название компетенций 
подчеркивает, что они являются ключом к успешной жизни человека в обществе. 
Все ключевые компетенции социальны, они представляют собой универсальные 
способы социальной деятельности. Ключевых компетенций не так уж и мало, но 
все они складываются из четырех элементарных ключевых компетенций:  

▪ информационная компетенция – готовность к работе с информацией; 
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▪ коммуникативная компетенция – готовность к общению с другими людьми; 
▪ кооперативная компетенция – готовность к сотрудничеству с другими людьми; 
▪ проблемная компетенция – готовность к решению проблем. 
Профессиональные компетенции не столь универсальны, как ключевые. Их 

проявление ограничивается той или иной профессиональной деятельностью челове-
ка. Профессиональная компетентность – это овладение определенным набором зна-
ний, умений, навыков в профессиональной области и способностью применять их в 
различных проблемных ситуациях, а также способностью мобильно приспосабли-
ваться к изменяющимся условиям профессии. Спецификой профессиональной ком-
петентности современного специалиста являются его обращенность в будущее, спо-
собность к самоорганизации и дальнейшему самостоятельному совершенствованию 
своего профессионализма.  

Профессиональные компетенции математика-программиста охватывают об-
ширную область знаний, умений и навыков фундаментальных и специальных 
дисциплин. Ключевые компетенции представлены общекультурными компетен-
циями, которые носят надпрофессиональный характер и необходимы специалисту 
как члену общества (гражданину) и как субъекту различных видов непрофессио-
нальной деятельности. 

Следующим компонентом образовательного процесса является его содержа-
ние. В основу содержания обучения закладываются не только традиционные зна-
ния и умения, но и задачи, в процессе работы над которыми студенты овладевают 
опытом их решения. Для этого в рабочих программах каждой дисциплины долж-
ны быть определены конкретные проблемные задачи, соответствующие квалифи-
кации математика-программиста. Сюда входят как классические задачи фунда-
ментальных дисциплин математики и программирования, так и специальные за-
дачи на профессионально грамотное использование свойств архитектуры вычис-
лительной системы, данной операционной системы или оболочки, задачи на про-
граммирование, связанные с базами данных, и др. 

Еще один элемент образовательного процесса – технология обучения, которая 
должна развивать не только предметную компетентность, но и ключевые компетен-
ции. Исходя из целей и содержания образования, для этого необходимо закладывать 
практические действия обучающихся по решению соответствующих задач. Наиболее 
эффективными методами обучения здесь являются эвристические групповые методы 
(метод «мозгового штурма», ситуационный метод, групповая дискуссия, игровые ме-
тоды), методы проблемного обучения, метод моделирования и др. При этом студент 
не получает готовых знаний, а добывает их; знания становятся средством решения 
поставленных задач. В процессе совместной деятельности в группе развиваются та-
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кие качества, как коммуникабельность, умения слушать, задавать вопросы, высказы-
вать свое мнение, вести дискуссию, убеждать других, уважать чужое мнение. От-
дельные студенты проявляют лидерские качества. 

Что касается критерия оценки результата образовательного процесса, то теперь 
оценивается результат решения проблемной задачи или качество созданного «про-
дукта». В зависимости от содержания и специфики учебной дисциплины продуктом 
деятельности студента могут выступать компьютерная программа для решения кон-
кретной задачи в определенной языковой среде, разработанная база данных, разрабо-
танный сайт и т.д. Очень важно, чтобы этот продукт создавался обучающимися са-
мостоятельно в процессе индивидуальной или групповой деятельности. 

Профессиональная компетентность математика-программиста рассматривается 
как теоретическая и практическая готовность к разрешению проблемных ситуаций в 
деятельности по математическому и программному обеспечению информационных 
систем. Проблемные ситуации создаются при разрешении проблемных заданий. При 
этом проблемные задания заранее разрабатываются с расчетом формирования той или 
иной компетенции. 

В работе А. М. Матюшкина [2] приведены варианты моделей формирования 
проблемных ситуаций, которые используются при разработке проблемных зада-
ний в дисциплинах подготовки специалистов по информационным системам: 

▪ поведенческая модель для создания проблемных заданий, в которых нет 
прямого пути к достижению цели, имеется некоторое препятствие; способ разре-
шения – преодоление этого препятствия или нахождение обходного пути к цели; 

▪ вероятностная модель для создания проблемных заданий, в которых име-
ются два альтернативных варианта действия для достижения цели; способ разре-
шения – выбор более подходящего (эффективного) варианта; 

▪ информационно-семантическая модель для создания проблемных заданий, 
в которых возникает несоответствие между наличными и требуемыми знаниями; 
способ разрешения – поиск новой информации, новых знаний и действий. 

Таким образом, компетентность студента как будущего специалиста форми-
руется и развивается в процессе решения системы учебных и исследовательских 
задач на основе имеющихся знаний, умений и способностей. Образование стано-
вится более осмысленным и практически значимым. Обучение студентов ориен-
тируется на разрешение различных проблемных ситуаций. Совместная деятель-
ность студентов способствует формированию и развитию личностных качеств, 
необходимых современному специалисту.  
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РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЕТЕНТНОСТНОГО ПОДХОДА  
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ТРАНСЦЕНДЕНТНЫХ ФУНКЦИЙ 

В СТАРШЕЙ ШКОЛЕ  
 
Для того, чтобы грамотно применять знания в повседневной жизни, насыщен-

ной нестандартными ситуациями, учащийся должен быть компетентным в различ-
ных областях знаний и видах деятельности. Современная математика является ос-
новным средством для исследований в различных областях теоретической и при-
кладной деятельности человека. Поэтому именно на уроках математики у учащихся 
могут быть сформированы базовые компетенции, которые являются основой ус-
пешного функционирования человека в динамично меняющемся обществе. 

Формирование и развитие познавательной компетенции осуществляется через 
решение задач с практическим содержанием. Такие задачи имеются в сборниках 
задач для подготовки к ЕГЭ [3, с.171].  

1. В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону 
m(t) = mo ∙ 2 – t / T, где mo – начальная масса изотопа, t (мин) – прошедшее от началь-
ного момента время, T – период полураспада в минутах. В лаборатории получили 
вещество, содержащее в начальный момент времени mo = 100 мг изотопа, период 
полураспада которого T = 2 мин. В течение скольких минут масса изотопа будет 
не меньше 12,5 мг? (Ответ: 6).  

2. Уравнение процесса, в котором участвовал газ, записывается в виде p ∙ V a 
= const, где p (Па) – давление газа, V – объём газа в кубических метрах, а – поло-
жительная константа. При каком наименьшем значении константы а увеличение в 
16 раз объёма участвующего в этом процессе газа приводит к уменьшению давле-
ния не менее чем в 2 раза? (Ответ: 0,25).  

3. Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре С = 5 ∙ 10 – 6 Ф. Па-
раллельно с конденсатором подключён резистор с сопротивлением R = 4 ∙ 10 6 Oм. 
Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе Uо = 6 кВ. После вы-
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ключения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) 
за время, определяемое выражением t = α R C log 2 Uo / U (c), где α = 0,7 – по-
стоянная. Определите (в киловольтах) наибольшее возможное напряжение на 
конденсаторе, если после выключения телевизора прошло не менее 14 секунд? 
(Ответ: 3). 

4. Для обогрева помещения, температура в котором равна TП = 25о С, через 
радиатор отопления пропускают горячую воду температурой TВ = 65о С. Расход 
проходящей через трубу воды m = 0,4 кг/с. Проходя по трубе расстояние х (м), 

вода охлаждается до температуры TВ (о С), при этом 2log B П

П

T Tcmx
T T





 


(м), где 

с = 4200 Дж / кг ∙ о С – теплоёмкость воды, γ = 63 Вт / м ∙ о С – коэффициент теп-
лообмена, α = 2,1 – постоянная. До какой температуры охладится вода, если длина 
трубы 56 м? Ответ выразите в градусах Цельсия. (Ответ: 45). 

5. Через сколько лет вкладчик, положивший на счёт в банке 10 000 руб. под 
5% годовых, получит 11025 руб., если вклад начисляется по формуле 
Sn=S∙(1+p/100)n, где p – число начисляемых в год процентов, n – срок вклада (лет), S 
– первоначальная сумма денег, Sn – конечная сумма денег? (Ответ: 2).  

6. Мяч бросили под острым углом α к горизонтальной поверхности земли. 
Время полёта мяча (в секундах) определяется по формуле t=(2o∙sinα):g. При ка-
ком наименьшем значении угла α (в градусах) время полёта будет меньше 1,8 с, 
если мяч бросают с начальной скоростью o=18м/с? Считайте, что ускорение сво-
бодного падения g=10м/с2. (Ответ: 30).  

7. Трактор тащит сани с силой F = 100 кН, направленной под острым углом α 
к горизонту. Работа трактора (в килоджоулях) на участке длиной S = 60 м вычис-
ляется по формуле A=F∙S∙cosα. При каком максимальном угле α (в градусах) со-
вершённая работа будет не менее 3000 кДж? (Ответ: 60).  

 Для ответа на вопросы задач надо решить трансцендентное уравнение или не-
равенство. Соответствующие зависимости находят широкое применение в природе и 
человеческой деятельности. Так, по показательному или логарифмическому законам 
изменяются следующие величины: температура охлаждения тела, время радиоактив-
ного распада веществ, число клеток в живых организмах, амплитуда колебания ма-
ятника в воздухе, скорость ракеты, количество денежных средств в банковских вкла-
дах, рост народонаселения, предельная «звёздная величина» и многие-многие другие 
[2, с.157]. Свойства тригонометрических функций используются в физике, биологии, 
химии, географии, медицине, технике, музыке и т.д. Примеры практических прило-
жений трансцендентных функций учащиеся находят в различных источниках, 
оформляют в виде презентаций (как правило, подготовленных в группе) и представ-
ляют на уроках. Решая прикладную математическую задачу, можно выйти на про-
блемы, например, экологические. Так, при решении задач на радиоактивный распад 
веществ затрагивается проблема безопасности в атомной энергетике. 
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Математика – важная составляющая часть человеческой культуры, поэтому 
полезно знакомить школьников с её историей. Учащиеся могут выступить с со-
общением о биографических данных деятелей науки. Например, с таким: «Транс-
цендентные функции в школьном курсе математики изучаются практически в та-
ком виде, какой придал им Леонард Эйлер, гениальный европейский учёный 18 
века. Швейцарец по происхождению, он более 30 лет проработал в России, куда 
приехал по приглашению русской императрицы Екатерины II, чтобы преподавать 
в Петербургской Академии наук. Учёный оставил свыше 850 работ по различным 
разделам математики, физики, механики, астрономии, музыки и другим приклад-
ным наукам. В России родились его дети, внуки, здесь под Петербургом он и по-
хоронен. Поэтому мы с полным правом можем считать Леонарда Эйлера гордо-
стью нашей отечественной науки» [1, с.181]. 

Повышение интереса учащихся к знаниям достигается многими способами, в 
том числе и таким, когда школьникам показывают место сегодняшнего урока в об-
щей системе занятий по математике. Например, при изучении показательной функ-
ции проводится сравнение её с геометрической прогрессией (изученной в основной 
школе) и сообщается, что в высшей математике последовательности представлены 
функциональными рядами (степенными, тригонометрическими), с помощью сум-
мирования членов которых находят приближённые значения выражений со степе-
нями, радикалами, логарифмами, тригонометрическими функциями. Такой подход 
позволяет устанавливать внутрипредметные связи. Многие математические образы 
могут способствовать развитию у учащихся сенсорных (чувственных) способно-
стей. Это может выразиться в их желании высказать свои мысли поэтически. 
Примером может служить отрывок из стихотворения десятиклассницы: «С функ-
циями показательными надо быть очень внимательными,Они нам очень важны, 
потому что в жизни нужны: Меняет массу малыш с течением времени, развивает-
ся росток из семени … Каждое существо на свете растёт и размножается, Зовёт 
обратить на себя внимание, хочет понимания того, как он живёт … Показательной 
функции – заслуженный почёт!» 

 В заключение приведу такой факт. Каждые 4 года проводятся Международ-
ные исследования качества образования TIMSS. По его результатам оценивается 
система образования страны-участницы, определяется, какая из стран вскоре бу-
дет конкурентоспособной за счёт потенциала подрастающего поколения. В 2011 
году по результатам исследования среди школьников 63 стран зафиксировано 
значительное число учащихся России с низкими результатами по математике 
(23%). Россия заняла 6 место после Японии, Сингапура, Южной Кореи, Гонконга, 
Тайваня. Наши восьмиклассники с достаточно высоким уровнем теоретических 
знаний показали слабые умения применить их в незнакомой ситуации. Поэтому 
одной из главных целей российского математического образования является фор-
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мирование у учащихся устойчивых навыков самостоятельного применения мате-
матических знаний для решения жизненных проблем.  
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ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ  
ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
Дистанционную форму обучения специалисты называют образовательной 

системой XXI века. Обучение и работа – эти понятия выступают сегодня как сино-
нимы: профессиональные знания стареют очень быстро, поэтому необходимо их 
постоянное совершенствование, что и рассматривается как открытое образование. 

 Мировая телекоммуникационная инфраструктура предоставляет возмож-
ность создавать системы непрерывного самообучения, всеобщего обмена инфор-
мацией, которые не будут зависеть от времени и пространства. Многие исследо-
ватели утверждают, что дистанционное обучение вошло в XXI век как одна из 
эффективных систем подготовки специалистов и поддержания у них высокого 
квалификационного уровня. 

 Зарождение идей дистанционного обучения приходится на период начала про-
шлого века. На современном этапе благодаря дистанционным технологиям можно 
получить не только высшее образование. Обеспечивая передачу знаний и доступ к 
учебной информации, компьютерные телекоммуникации становятся эффективными 
телекоммуникационными средствами обучения. Активно заявляют о себе такие 
электронные технологии, как интерактивные диски, электронные доски, мультиме-
дийный гипертекст, которые становятся доступными через Интернет при использо-
вании разнообразных интерфейсов, и направлены на обеспечение активного вовле-
чения обучающихся в учебный процесс.  

 Объединение звуковых, двигательных и текстовых возможностей позволяет 
создать богатейшую учебную среду. С её развитием повышается степень вовле-
ченности обучающихся в дидактический процесс. В системе дистанционного обу-
чения используются его интерактивные возможности.  

Долговременная цель развития системы дистанционного образования в мире – 
это способствование оказанию возможности каждому обучающемуся, живущему в 
любом месте, пройти курс обучения любого колледжа или университета. Это пред-
полагает переход от концепции физического перемещения студентов из страны в 
страну к концепции мобильности. 
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 Более детально рассмотрим организационно-методические модели дистан-
ционного обучения. 

Обучение как экстернат. Это обучение, которое ориентировано на экзаменаци-
онные требования высшего учебного заведения и предназначено для студентов, ко-
торые не могут посещать стационарные учебные заведения. Так, в 1836 году был ор-
ганизован Лондонский университет, основной задачей которого были помощь и про-
ведение экзаменов с целью получения аттестатов, степеней студентами, которые не 
посещали учебные заведения. Такая ситуация существует до сих пор наряду со ста-
ционарным обучением студентов [4]. 

Обучение на базе одного университета. Это система обучения, которая суще-
ствует для студентов, обучающихся на расстоянии, заочно или дистанционно, на 
основе информационных технологий, включая компьютерные телекоммуникации. 
Такие программы образования разработаны и существуют во многих университе-
тах мира. Например, Новый университет Южного Уэльса в Австралии проводит 
заочное и дистанционное обучение.  

Сотрудничество нескольких учебных заведений. Такое сотрудничество при 
подготовке программ заочного дистанционного обучения делает их более профес-
сионально значимыми и качественными. Такая практика существует в универси-
тетах Аргентины, Бразилии, Чили и Парагвая. 

Специально для реализации целей дистанционного обучения создаются ав-
тономные образовательные учреждения. Самым крупным таким учреждением яв-
ляется Открытый университет в Лондоне. На его базе дистанционно проходят 
обучение студенты из разных стран. В Соединённых Штатах Америки примером 
такого университета служит Национальный технологический университет, гото-
вящий студентов по различным инженерным специальностям. Наряду с представ-
ленными моделями можно также назвать неформальное, интегрированное дис-
танционное обучение на основе мультимедийных программ. Эти программы ори-
ентированы на обучение взрослых людей, не получивших образование по тем или 
иным причинам.  

 К организационно-технологическим моделям дистанционного обучения от-
носится единичная медиа. Такая модель направлена на использование одного 
средства обучения и одного канала передачи информации. Например, обучение 
через переписку, учебные радио- или телепередачи. Здесь отсутствует двусторон-
няя коммуникация, что может приблизить эту модель дистанционного обучения к 
традиционной форме заочного обучения. 

Использование различных средств обучения, таких как учебные пособия на 
печатной основе, компьютерные программы на различных носителях, аудио- и 
видеозаписи и т.п., – это мультимедиамодель. При использовании такой модели 
доминирует передача информации в "одну сторону". Если есть такая необходи-
мость, то используются элементы очного обучения, то есть личные встречи обу-
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чающихся и преподавателей, проведение итоговых учебных семинаров, консуль-
таций, очный прием экзаменов.  

Моделью дистанционного обучения третьего поколения, которая предусмат-
ривает использование новейших информационных технологий при доминирующей 
роли компьютерных телекоммуникаций, является гипермедиа. Её простейшими 
формами выступают использование электронной почты и телеконференций, а 
также аудиообучение (сочетание телефона и телефакса). Эта модель дистанци-
онного обучения включает в себя также использование комплекса средств: ви-
део, телефакс и телефон для проведения видеоконференций.  

Виртуальные университеты. Создание университетами учебных серверов 
привело к расширению стен самого университета. В его виртуальных аудиториях 
можно слушать лекции, выполнять лабораторные работы на виртуальном стенде, 
вести поиск средств для проектирования, выполнения расчетов, моделирования 
спроектированных устройств. 

 Возможно, что со временем все вышеперечисленное может стать прерогати-
вой специализированных виртуальных университетов. 
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ВНЕДРЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
СТАНДАРТОВ В СИСТЕМУ  

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ  
 

Российские образовательные реформы конца XX века, в ходе которых были 
провозглашены цели создания демократического государства, возрождения и воз-
вращения его в мировую цивилизацию, потребовали изменения качества и струк-
туры системы образования, преодоления технократических подходов и обновле-
ния педагогического образования. Пересмотр сложившейся в период советского 
государства концепции высшего образования привёл к тому, что приоритетным 
направлением в подготовке педагогических кадров стала гуманистическая и куль-
турно-творческая миссия. Высшие учебные заведения, как пишет В. Г. Кинелев, 
приобрели определённую самостоятельность и необходимые возможности для 
реализации таких академических свобод, как свобода преподавания, свобода обу-
чения, свобода исследования [4]. 

В «Законе об образовании» 1992 года отмечено, что образование должно но-
сить гуманистический характер, определено единство федерального культурного 
и образовательного пространства, указано на общедоступность и свободу образо-
вания, то есть законодательно закреплена инновационная концепция высшего 
российского образования, освобождённая от идеологического воздействия госу-
дарства. Акцент был перенесён с узкопрофессионального подхода к подготовке 
кадрового потенциала на личностные особенности обучающегося. 

На основании «Закона о высшем и послевузовском профессиональном обра-
зовании» было предусмотрено создание стройной системы получения знаний на 
высших ступенях профессионального обучения, определены основные направле-
ния развития высших учебных заведений. В этот период многие педагогические 
институты получили статус университетов [3]. 

Важное значение для развития высшего образования в России имело приня-
тие системы Государственных образовательных стандартов высшего профессио-
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нального образования в 1994 году. Эти нормативные документы устанавливали 
взаимосвязанные между собой компоненты содержания образования, а именно: 
федеральный, который содержал минимальный набор обязательных дисциплин, и 
национально-региональный, который включал вариативный набор предметов, вы-
бранных регионом. Региональный компонент характеризует возможности высше-
го учебного заведения, его научный потенциал, использование опыта результатов 
исследований научных школ. 

Вузы получили право определять самостоятельно те формы организации 
учебного процесса, которые для них наиболее приемлемы. Регионы имели возмож-
ность учитывать собственные социально-экономические особенности в подготовке 
кадров. Государственные образовательные стандарты обеспечивали процессы де-
мократизации системы высшей школы и расширяли возможности для углублённой 
педагогической подготовки. В соответствии с их требованиями в учебных планах 
были выделены основные циклы общих гуманитарных дисциплин, общих обще-
профессиональных дисциплин, специальных дисциплин, дисциплин специализации 
и спецкурсов, дополнительных видов подготовки и т.д. [5]. 

ГОС ВПО представлял широкий набор гуманитарных и экономических дис-
циплин, которые играли важную роль в формировании личности выпускника, его 
морально-политических качеств, а также в профессиональной подготовке.  

Можно указать и на важность второй новации государственного стандарта. 
Это выделение курсов по выбору студентов, через которые у них была возмож-
ность реализовывать свои познавательные интересы, а у высшего профессиональ-
ного учебного заведения – свои профессиональные возможности. В государствен-
ном образовательном стандарте, в его содержании выражен существующий в 
данный период в обществе и высшей школе образ самого образования.  

В Лиссабонской конвенции 1997 года прописано, что государственный обра-
зовательный стандарт высшего профессионального образования будет служить 
гарантом качества образования, способом поддержки единого образовательного 
пространства [2]. ГОС ВПО можно рассматривать как форму проектирования 
нормы качества высшего образования. В последнее десятилетие в системе высше-
го профессионального образования проявляется динамика смены образов и моде-
лей высшего образования.  

Анализ нормативных источников показал, что существует первое и второе поко-
ление государственных образовательных стандартов высшего профессионального об-
разования. С помощью категории «поколение» обозначены не следующие друг за дру-
гом во времени решения и разработки, а только те, которые являются результатом но-
вых парадигм и подходов.  

Государственный образовательный стандарт второго поколения 2000 г. от-
ражает ту законодательную суть стандарта, которая была задана федеральным за-
коном «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» [3]. Таким 
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образом, ГОС ВПО выступает стандартом, который адаптирован к новой право-
вой норме. 

Необходимость создания образовательных стандартов ВПО нового поколе-
ния вызвана как присоединением России к Болонскому соглашению, так и тем, 
что российская высшая школа ищет свой путь вхождения в мировые процессы 
реформирования и развития высшего образования [2]. 

Интеграция отечественной системы ВПО в мировое образовательное про-
странство поставила задачу наращивания таких её качеств, как прозрачность, со-
поставимость и совместимость. Эти качественные характеристики необходимы 
как для международного образовательного рынка, так и для других образователь-
ных систем. Интеграция России в мировое образовательное пространство – про-
цесс необратимый. Поэтому необходимо дать краткую характеристику мировых 
тенденций развития высшего образования. 

Такие тенденции нашли отражение во многих официальных источниках. К 
этим тенденциям могут быть отнесены, как было указано выше, автономность и 
академические свободы высших учебных заведений с усилением их подотчётно-
сти, постоянная адаптация образовательных программ к будущим потребностям, 
повышение адекватности высшего образования. 

Важной особенностью является переход системы высшего профессионального 
образования к парадигме, согласно которой образование осуществляется в течение 
всей жизни. Студентам, согласно тенденционным направлениям, предоставляется оп-
тимальный диапазон выбора, началу и прекращению получения высшего образования 
придается гибкий характер.  

Усиливается роль высшего образования в формировании у студентов готов-
ности понимать, сохранять, распространять, развивать международные, нацио-
нальные и региональные исторические культуры в условиях их разнообразия. 

Исходя из основных идей Болонского процесса, отметим, что ощутимыми 
стали те преобразования, которые характерны для европейского образовательного 
пространства. Назовём некоторые из них. Это освоение компетентностного под-
хода как проявления новой ориентации образовательного процесса, в центре ко-
торого находится студент. Это принятие сопоставимых степеней в соответствии 
со структурой квалификаций европейского пространства высшего образования 
(бакалавр, магистр, доктор). Это рост международного доверия к дипломам, по-
лученным на основе высокого уровня качественного высшего образования. Это 
формирование «европейской платформы» контроля качества и аккредитации, ос-
нованных на единых критериях. 

Таким образом, государственные образовательные стандарты высшего про-
фессионального образования нового поколения призваны стать проводниками об-
щемировых идей развития образования с учётом стратегии интересов и отечествен-
ных культурно-образовательных традиций. Такая идейность требует разработки 
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новых стандартов современного высшего профессионального образования, которые 
обеспечивали бы универсальность и фундаментальность образования и имели бы 
практическую направленность. 
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ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  
БУДУЩЕГО ИНЖЕНЕРА  

В ПРОЦЕССЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ:  
КОМПЕТЕНТНОСТНЫЙ АСПЕКТ 

 
Необходимость внедрения компетентностного подхода продиктована посто-

янными изменениями во всех сферах жизнедеятельности человека. Результатом 
внедрения компетентностного подхода является не сумма усвоенной информации, 
предметных знаний, а способность человека действовать в новой ситуации, ре-
шать возникающие жизненные и профессиональные проблемы, опираясь на 
имеющиеся знания. Изменяются требования и к профессиональной подготовке 
будущего инженера. В современных условиях инженер должен работать с посто-
янно обновляющейся информацией, осуществлять ее поиск, анализ и применение 
в профессиональной ситуации, использовать новые технологии, творчески подхо-
дить к решению поставленных задач. Перечисленные умения формируются у сту-
дента в процессе исследовательской деятельности. 

 Целью настоящей статьи является изучение возможности формирования ис-
следовательской деятельности будущего инженера в процессе математической 
подготовки в условиях реализации компетентностного подхода.  

Различные аспекты реализации компетентностного подхода изучались в ра-
ботах В. И. Байденко, А. А. Вербицкого, И. А. Зимней, Э. Ф. Зеера, В. В. Серико-
ва, А. В. Хуторского, И. Д. Фрумина, В. А. Шершневой, Л. В. Шкериной и других 
исследователей. И. А. Зимняя трактует компетентностный подход “как направ-
ленность образования на развитие личности обучающегося в результате формиро-
вания у него таких личностных качеств, как компетентность, средствами решения 
профессиональных и социальных задач в образовательном процессе” [3].  
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В настоящее время выпускник должен обладать набором общекультурных и 
профессиональных компетенций, выступающих в качестве “смыслообразующих 
категорий компетентностного подхода” [3] и сформулированных в стандарте 
высшего профессионального образования для каждой специальности. 

В. И. Байденко перечисляет возможности, открывающиеся в рамках компе-
тентностного подхода, которые также проявляются при формировании исследова-
тельской деятельности современного конкурентоспособного специалиста: приме-
нение знаний при решении профессиональных задач, расширение возможности 
трудоустройства. Цель приобретения знаний в их практическом применении, ори-
ентации на профессиональные и жизненные ситуации, междисциплинарный и ин-
тегрированный результат образовательного процесса [1]. 

Компетентностный подход ориентирован на результат, на формирование 
компетенций, что требует изменений в образовательном процессе, использования 
новых приемов, методов, образовательных технологий и средств обучения. 

Современный инженер должен уметь анализировать информацию, выделять в 
ней главное, проводить сравнительный анализ, работать как самостоятельно, так и в 
команде, быть инициативным, готовым к проведению эксперимента и решению про-
блем. Перечислим компетенции, формируемые у студентов в процессе исследователь-
ской деятельности, выделенные нами при анализе Федерального государственного об-
разовательного стандарта (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 250400 «Техноло-
гия лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств» (квалификация 
(степень) «бакалавр»). Общекультурные компетенции – стремление к саморазвитию, 
повышению своей квалификации и мастерства (ОК – 6), использование основных за-
конов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применение 
методов математического анализа и моделирования, теоретического и эксперимен-
тального исследования (ОК – 10). Профессиональные компетенции – готовность к изу-
чению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по те-
матике исследования (ПК – 12), готовность спланировать необходимый эксперимент, 
получить адекватную модель и исследовать ее (ПК – 13) [4] и другие. 

А. А. Вербицкий, И. А. Зимняя, О. Г. Ларионова, Л. Г. Смышляева и другие 
исследователи доказывают, что теория контекстного обучения составляет основу 
для реализации компетентностного подхода. В то же время контекстное обучение 
способствует формированию исследовательской деятельности. Формирование ис-
следовательской деятельности требует внедрения в учебный процесс особых ме-
тодов, форм, технологий и содержания. Исследование является одним из методов 
обучения при реализации компетентностного подхода. При организации учебного 
процесса необходимо вовлекать обучающегося в практическую и профессиональ-
ную деятельность. В процессе математической подготовки основным средством 
формирования исследовательских умений является решение исследовательских 
задач. Для вовлечения студента в исследование необходима внутренняя мотива-
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ция, обучающийся должен быть ориентирован на результат, вовлечен в процесс 
исследования. Для создания связи с будущей профессией целесообразно исполь-
зовать межпредметные и профессионально ориентированные задачи в процессе 
обучения математике. 

В. А. Шершнева выделяет основное дидактическое условие подготовки вы-
пускника, состоящее в “оптимальном синтезе контекстного обучения, модели-
рующего элементы будущей работы студента, и междисциплинарной интеграции” 
[5]. Кроме междисциплинарной интеграции, для эффективного формирования ис-
следовательской деятельности необходимо использовать интеграцию образова-
тельных технологий. В процессе математической подготовки необходимо созда-
вать условия, которые бы способствовали возникновению потребности в форми-
ровании исследовательской деятельности. Один из подходов к формированию ис-
следовательской деятельности студента – будущего инженера – состоит в исполь-
зовании информационно-коммуникационных технологий с внедрением техноло-
гии контекстного обучения, проблемного обучения с высокой степенью самостоя-
тельности обучающегося. В процессе формирования исследовательской деятель-
ности студент должен работать самостоятельно, как индивидуально, так и в груп-
пе; преподаватель направляет, выступает в качестве консультанта; самостоятель-
ная работа может быть как аудиторной, так и внеаудиторной. 

Для получения желаемого результата важно использовать перечисленные 
технологии не отдельно друг от друга, а объединяя и дополняя. Комплексное ис-
пользование вышеперечисленных технологий позволяет вовлечь в процесс иссле-
дования каждого студента, позволяет каждому работать в своем темпе, консуль-
тации помогают продвигаться вперед при возникновении трудностей, происходит 
ориентация на личность обучающегося, интеграция личностно ориентированного 
и компетентностного подходов. 

Самостоятельное получение знаний и их дальнейшее использование – основа 
исследовательской деятельности. Математические, исследовательские задачи, за-
дания к ним, объединенные в комплекс, являются основным средством формирова-
ния исследовательской деятельности. Решение исследовательской задачи может 
быть как коллективным, так и индивидуальным. Оно требует больших временных 
затрат, погружения в задачу, поэтому целесообразно решать такие задачи самостоя-
тельно, во внеаудиторное время. Задача также может решаться поэтапно, в таком 
случае студенты выполняют некоторое задание самостоятельно, а потом обсужда-
ют и объединяют результаты, формулируют общий вывод.  

Примером междисциплинарной интеграции и интеграции технологий является 
работа, в которой в рамках одной темы последовательно решается несколько задач, 
постепенно усложняющихся, но объединенных одной идеей. В работе должны при-
сутствовать теоретические, межпредметные и профессионально ориентированные 
задачи, имеющие различный уровень сложности, а также набор заданий. При реше-
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нии исследовательских задач и выполнении заданий к ним происходит формирова-
ние исследовательской деятельности.  

Исследовательская практическая работа включает задачи из разных разделов 
математики, относящихся к разным группам, но объединенных общей целью – 
решение итоговой профессионально ориентированной задачи с опорой на ранее 
решенные задачи и выполненные предложенные в практической работе задания. При 
выполнении этой работы решаются математические, межпредметные и 
профессионально ориентированные задачи с применением информационно-комму-
никационных технологий (поиск информации, обработка, расчеты и моделирование на 
компьютере), контекстного обучения (использование профессионально ориенти-
рованных задач, выполнение практической работы как комплекса, от начального до 
завершающего этапа), вследствие чего студент примеряет на себя роль инженера-
исследователя, работающего самостоятельно, работающего на результат. На 
начальном этапе студенту предлагается решить математические задачи, применить 
методы, которые будут использованы в дальнейшем. Необходимо также собрать 
недостающую информацию по теме, систематизировать ее. Задачи о выборе наикрат-
чайшего оптимального пути при перевозке и задачи о строительстве лесовозных дорог 
являются профессионально ориентированными. Прежде чем перейти к решению таких 
задач целесообразно разобрать задачи с меньшим количеством условий, решить 
математические и прикладные задачи. В профессиональной деятельности инженеру 
необходимо производить расчеты лесозаготовительного оборудования, а значит, 
необходимо решать физические задачи математическими методами. Отметим, что при 
решении исследовательской задачи для инженера важно найти оптимальное решение, 
именно в этом случае инженерная задача будет решена. 

Резюмируя вышеизложенное, сделаем вывод. Внедрение компетентностного 
подхода обусловлено происходящими изменениями в обществе и в производст-
венной сфере, ориентацией на результат, потребностью в компетентных специа-
листах. Это требует изменений в организации образовательного процесса, приме-
нения новых образовательных технологий, изменения содержания образования. 
Исследовательская деятельность выступает как результат и условие реализации 
компетентностного подхода. Современный специалист должен владеть приемами 
исследовательской деятельности, при ее формировании происходит овладение 
многими компетенциями, заявленными в стандарте. 
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О ФОРМИРОВАНИИ МАТЕМАТИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ  
БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ НА ОСНОВЕ  
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ АНАЛИЗА 

 
В Концепции Федеральной целевой программы развития образования на 

2011 – 2015 годы (от 7 февраля 2011 года, № 163-р) подчеркивается, что уровень 
развития отечественного образования не соответствует требованиям инновацион-
ного социально ориентированного развития страны. Результаты международных 
исследований показали: несмотря на то, что российские школьники и студенты 
имеют сравнительно высокие знания по математике, они в отличие от своих свер-
стников из европейских стран зачастую не умеют применять их на практике. То 
есть будущие учителя и их ученики сталкиваются с трудностями в применении 
теоретических знаний при решении задач, содержащих требования повседневной 
действительности, окружающей их, и не всегда готовы результаты своего обуче-
ния применять в различных областях деятельности. 

Ожидаемый результат обучения студента в вузе сформулирован в Федеральном 
государственном образовательном стандарте высшего профессионального образова-
ния (ФГОС ВПО) по направлению подготовки «Педагогическое образование» (сте-
пень «бакалавр») в виде комплекса компетенций. Центральными (профильными) со-
ставляющими профессиональных компетенций будущего учителя математики явля-
ются математические компетенции (МК), методические аспекты формирования ко-
торых мало изучены. Таким образом, в настоящее время существует проблема, кото-
рая заключается в изучении методических аспектов формирования МК бакалавров –



 38 

будущих учителей математики – посредством использования задач, возникающих в 
практике, то есть прикладных. 

Цель настоящей статьи состоит в изучении методических возможностей 
формирования МК бакалавров – будущих учителей математики – на основе ис-
пользования прикладных задач в курсе математического анализа. 

В данной статье будем придерживаться следующей трактовки понятия при-
кладной задачи: «Пусть рассматривается некоторая базисная теория Т со своими 
понятиями, аксиомами и теоремами. Всякую задачу, в условии которой использу-
ются понятия и факты из другой предметной области, не свойственные теории Т, и 
решение которой предполагает использование фактов и методов этой теории, бу-
дем называть задачей прикладной по отношению к теории Т» [1, с. 88]. 

В процессе подготовки будущих учителей математики присутствует противоре-
чие между основными видами деятельности, в которые студент вовлекается в процес-
се обучения в вузе, и его будущей профессиональной деятельностью [3]. Опираясь на 
концептуальное положение компетентностного подхода о том, что каждая компетен-
ция студента проявляется и формируется в процессе соответствующей деятельности, 
мы считаем, что использование прикладных задач в процессе обучения бакалавров – 
будущих учителей математики – математическому анализу способствует моделиро-
ванию предметной и профессиональной деятельности студентов, в процессе которой 
и происходит целенаправленное формирование их МК. 

Ранее нами была разработана структурная модель МК бакалавров –будущих 
учителей математики, которая конкретизирует ПК в области педагогической дея-
тельности и содержит описание всех МК в формате категорий «владение», «спо-
собность», «готовность». Каждая МК в нашей модели представлена в трех аспек-
тах: когнитивном, праксиологическом и аксиологическом [2].  

Для того, чтобы целенаправленно формировать выявленные МК бакалавров 
– будущих учителей математики – мы используем прикладные задачи, разрабо-
танные согласно следующим требованиям: 

– соответствия структурным компонентам МК бакалавров – будущих учите-
лей математики; 

– соответствия учебной и квазипрофессиональной деятельности будущих ба-
калавров-учителей математики. 

Рассмотрим в качестве примера структурно-содержательную модель компе-
тенции МК – 11 (табл. 1) и приведем пример прикладной задачи (табл. 2), исполь-
зование которой при изучении будущими бакалаврами математического анализа 
способствует формированию элементов этой компетенции. 
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Таблица 1 
Структурно-содержательная модель МК 

«Готов решать межпредметные и практико-ориентированные задачи на основе 
использования известных базовых математических знаний и методов» (МК – 11) 

 Элемент компетенции Характеристика элемента компетенции студента 
знания в области реальных 
объектов, по отношению 
к которым вводится компе-
тенция 

знание: 
– понятий межпредметной задачи, практико-
ориентированной задачи (МК – 11.1); 
– математических объектов: понятий, теорем, 
доказательств, операций (МК – 11.2); 
– объектов (элементов предметной области) за-
дачи (МК – 11.3) 

К
ог

ни
ти

вн
ы

й 

знания в области методов, 
способов и приемов дея-
тельности в сфере данной 
компетенции 

знание: 
– способов и методов решения базовых матема-
тических задач (МК – 11.4) 

умения, навыки и способы 
деятельности в сфере ком-
петенции 

умения: 
– построить математическую модель межпред-
метной и практико-ориентированной задачи 
(МК – 11.5); 
– осуществлять процесс решения межпредмет-
ной и практико-ориентированной задач на осно-
ве построенной модели (МК – 11.6) 

П
ра

кс
ио

ло
ги

че
ск

ий
 

минимально необходимый 
опыт деятельности студен-
та в сфере компетенции 

– опыт решения базовых математических задач 
на основе использования известных базовых ма-
тематических знаний и методов (МК – 11.7); 
– опыт решения межпредметных и практико-
ориентированных задач на основе использования 
известных базовых математических знаний и ме-
тодов (МК – 11.8) 

А
сп

ек
т 

ко
мп

ет
ен

ци
и 

А
кс

ио
ло

ги
че

ск
ий

 

отношение к деятельности в 
сфере компетенции и ее ре-
зультату (проявление инте-
реса, активности, организо-
ванности и ориентированно-
сти на получение результата; 
понимание значения резуль-
тата и его самооценка) 

– понимание роли использования межпредметных 
и практико-ориентированных задач в профильной 
и профессиональной ориентации учащихся (МК – 
11.9); 
– понимание важности использования известных 
базовых математических знаний и методов для 
решения межпредметных и практико-
ориентированных задач, возникающих в 
повседневной действительности (МК – 11.10) 
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Задачи, подобные рассматриваемой ниже, зачастую разбирают в механике, 
где координаты движущейся точки ),( yxМ  рассматриваются как некоторые 

функции времени движения t. Мы предлагаем использовать эту прикладную задачу 
при изучении темы «Производная функции, заданной параметрически». 

Таблица 2  
Рассматриваются траектории движения снарядов, выпущенных из одной точки 

(начала координат) с одной и той же начальной скоростью 0V , но под различными уг-

лами  ( 01800  ) к горизонту.  

I. Определить траекторию движения снаряда при условии, что сила сопротивле-
ния воздуха не учитывается, то есть движение происходит в пустоте. 

II. Определить направление движения снаряда в любой момент времени t . 

Решение 
Формируемые характеристики 

элементов МК – 11 

МК–11.2 

Знание понятий: 
функция, заданная 
параметрически; 
функция, заданная 
в явном виде 

МК–11.3 

Знание понятий: 
высота траектории 
снаряда, дальность 
по горизонтали по-
лета снаряда, сила 
сопротивления 
воздуха, сила при-
тяжения Земли 

I. Рассмотрим семейство траекторий снарядов, 
выпущенных из одной точки (начала координат) с 
одной и той же начальной скоростью 0V , но под 

различными углами  , 01800  . 

Каждая траектория представляет собой кривую в 
плоскости );( yx , то есть характеризуется опреде-

ленной зависимостью )(xy .  

Предположим, что в момент времени 0t  снаряд 
М находился в начале координат. 

Если бы на тело не действовала сила притяжения 
Земли, то оно перемещалось бы равномерно и прямо-
линейно по прямой ОР  и через некоторое время t  на-
ходилось бы в точке );( 000 yxМ . Пройденный путь 

S определился бы по формуле tVS 0 , тогда 











sinsin
coscos

000

000
tVOMy
tVOMx

 

Под действием силы притяжения Земли снаряд 
во время движения будет несколько отклоняться 
вниз от прямолинейного пути. Путь, пройденный 
падающим телом в пустоте под действием силы 

притяжения Земли за время t , равен 
2

2gt , то есть 

эта величина и будет отклонением снаряда по вер-
тикали вниз от точки 0М . Таким образом, в момент 

времени t снаряд будет находиться над горизонтом 

МК–11.5 
 

Умение получить 
уравнения коорди-
нат снаряда (дви-
жущегося тела) 
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на высоте 
2 2

0 0 sin
2 2

gt gty y V t     . Координаты 

движущегося снаряда )1(
2

sin

,cos
2

0

0










gttVy

tVx




. 

Исключая из (1) параметр t , 

 [
cos0V

xt  ;



22

0

2

0

0

cos2cos
sin

V
gx

V
xVy  ] получим 

)2(
cos2 22

0

2




V
gxxtgy  . 

МК – 11.4 

Знание геометри-
ческого смысла 
производной для 
определения на-
правления движе-
ния тела 

МК – 11.6 

Умение применить 
геометрический 
смысл производ-
ной для определе-
ния направления 
движения снаряда 

II. Найдем выражение углового коэффициента 
касательной к траектории движения, то есть 




cos0'

'
'

V
gttg

x

y
y

t

t
x  . 

При 
g

V
t

sin
0 0  касательная к траектории по-

лета образует с осью ox острый угол и данному про-
межутку времени соответствует подъем снаряда. 

При 
g

V
t

sin0  касательная к траектории полета 

параллельна оси ox. Этому моменту соответствует 
наибольший подъем снаряда. 

При 
g

V
t

g
V  sin2sin 00   касательная к траекто-

рии полета образует с осью ox тупой угол и тело 
опускается. 

МК – 11.7 

Опыт нахождения 
производной функ-
ции, заданной па-
раметрически 

1. Какие способы задания функций Вам известны? Какими способами заданы 
функции (1), (2)?  

2. Известно, что при каждом конкретном значении   в уравнениях (1) или (2) 
получается определенная кривая. Что это за кривые? Какое уравнение позволяет сде-
лать вывод о виде кривой? 

3. Какой физический смысл имеет переменная y ? Какой физический смысл 
имеет переменная x ?  

4. Опираясь на какое приложение производной, можно определить направление 
движения тела в любой момент времени? 

 
Студентам предложены вспомогательные вопросы, сопровождающие решение 

задачи. Эту задачу можно усложнить, предложив студентам самостоятельно дорабо-
тать заключение, например определить: полное время полета снаряда; дальность по-
лета снаряда; под каким углом должен быть выпущен снаряд, чтобы время его полёта 
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было наибольшим; под каким углом должен быть выпущен снаряд, чтобы он упал как 
можно дальше; уравнение огибающей кривой семейства траекторий снарядов. Такой 
прием также будет способствовать формированию МК будущих учителей. 

Использование подобных прикладных задач в процессе обучения математиче-
скому анализу бакалавров – будущих учителей математики – способствует: 

– формированию готовности к математической деятельности в новых не-
стандартных условиях; 

– формированию готовности студентов к обучению школьников решению 
прикладных задач; 

– пониманию будущими бакалаврами-учителями математики – значимости 
математических знаний и умений в профессиональной деятельности, ведь они яв-
ляются не только предметом учебной деятельности, но и средством профессио-
нальной деятельности; 

– формированию у студентов умений моделировать саморазвитие структурных 
компонентов математических компетенций. 
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В статье рассматриваются психолого-педагогические основы формирования математиче-
ской компетенции студентов естественных специальностей как компонента их профес-
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ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ФОРМИРОВАНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ КОМПЕТЕНЦИИ 

СТУДЕНТОВ ЕСТЕСТВЕННЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ 
 

В настоящее время значительно возросли требования к уровню и особенно, к 
качеству подготовки специалистов различных профилей, в том числе и естествен-
нонаучного направления. Поэтому особую актуальность приобретают вопросы 
поиска путей повышения качества подготовки будущего специалиста в естествен-
нонаучной сфере. 

Психолого-педагогические основы подготовки специалистов в высшей школе 
изучаются во многих работах отечественных ученых. Большинство авторов вполне 
обоснованно утверждают, что профессиональная деятельность и профессиональное 
мышление имеют специфические особенности, которые необходимо учитывать в 
обучении студентов в высших учебных заведениях, а мотивация учения и ценност-
ного отношения к знаниям лежат в области будущей профессиональной деятельно-
сти студентов.  

Ориентация высшего профессионального образования на подготовку спе-
циалиста, готового к работе в новых социально-экономических условиях, с уче-
том его индивидуальности и уникальности как личности определяет становление 
профессиональной компетентности как ожидаемый результат такой подготовки. 
Образование «призвано готовить к жизни в том обществе, которое будет сущест-
вовать в России завтра и даже послезавтра. Оно должно учить решать те пробле-
мы, которые еще только возникают сегодня…» [2]. 

Анализ ситуаций, для разрешения которых требуются знания и умения, фор-
мируемые при обучении математике, показывает, что перечень необходимых для 
этого предметных умений невелик: умение применять дифференциальное и инте-
гральное исчисления, умение решать простейшие дифференциальные уравнения и 
иметь представление о приближенных методах решения дифференциальных 
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уравнений, а также иметь представление о теории вероятностей и математической 
статистике, уметь находить интервалы попадания случайных величин, для чего 
уметь пользоваться приближенными методами вычисления определенных инте-
гралов с помощью персонального компьютера. 

 Для того чтобы определить математическую компетенцию студентов есте-
ственных специальностей как составляющую их профессиональной компетенции, 
обратимся к исследованиям, в которых рассматривается данное понятие.  

В. А. Адольф определяет профессиональную компетентность как «… обоб-
щенное личностное образование, заключающее в себе теоретико-методологическую, 
предметную, психо-педагогическую и технологическую готовность к продуктивной 
педагогической деятельности» [1]. В структуре профессиональной компетентности 
он выделяет предметную, методическую, методологическую, психолого-
педагогическую составляющие. Компетенция понимается как объективные условия, 
то есть права, обязанности и ответственности студента.  

В настоящее время учеными исследуются понятие «математическая компе-
тенция» и ее специфика для студентов различных направлений подготовки: буду-
щих инженеров, экологов, экономистов и др. Большинство исследователей опреде-
ляют математическую компетенцию как системно-личностное образование специа-
листа, отражающее единство его теоретико-прикладной подготовки и практической 
способности применять математический инструментарий для решения профессио-
нальных задач. В структуре математической компетенции выделяются такие ком-
поненты, как аксиологический (мотивационно-ценностный), когнитивный (гности-
ческий, содержательный), праксиологический (деятельностный, процессуально-
технологический, когнитивный).  

Н. Г. Ходырева [5] трактует рассматриваемую компетенцию как системное 
свойство личности субъекта, характеризующее его глубокую осведомленность в 
предметной области знаний, личностный опыт субъекта, нацеленного на перспек-
тивность в работе, открытого к динамичному обогащению, способного достигать 
значимых результатов и качества в математической деятельности. Ею выделены в 
составе математической компетенции мотивационно-ценностный, содержательно-
процессуальный и рефлексивный компоненты.  

С. А. Ярдухина [6] выделяет мотивационно-ценностный, содержательный, 
операционный (процессуальный), рефлексивно-оценочный компоненты.  

В результате анализа психолого-педагогической литературы можно сделать 
вывод о том, что в структуре математической компетенции большинство авторов 
выделяют следующие компоненты:  

– когнитивный (содержательный, отвечающий на вопрос что?); 
– праксиологический (операционный, отвечающий на вопрос как?);  
– аксиологический (мотивационно-ценностный, отвечающий на вопрос зачем?);  
– рефлексивный (оценка, контроль).  
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В большинстве работ показано, что компетенции могут формироваться и разви-
ваться только в процессе выполнения соответствующей деятельности. Математическая 
компетенция развивается в процессе выполнения математической деятельности. В 
большинстве имеющихся трактовок математическая деятельность рассматривается 
только с точки зрения математики, то есть как деятельность, направленная на получе-
ние нового математического знания и на решение математических задач. Однако А. А. 
Столяр [4] придерживается другого мнения. Он считает, что в понятии математиче-
ской деятельности в первую очередь необходимо выделять мыслительную деятель-
ность на основе набора общих логических приемов мышления, а уже потом специфи-
ческую для математики деятельность в сфере математических знаний, методов и спо-
собов и познавательную деятельность по их освоению. В разработанной им модели 
математической деятельности выделены три ее основных аспекта:  

1) математическое описание конкретных научных ситуаций, или деятель-
ность по математизации эмпирического материала;  

2) логическая организация математического материала, полученного в ре-
зультате первого аспекта деятельности, или исследование класса моделей, к кото-
рому принадлежит полученная в результате первого аспекта деятельности модель 
конкретной ситуации, или построение теории;  

3) применение математической теории, полученной в результате второго ас-
пекта деятельности.  

Этот подход к структурированию математической деятельности можно при-
нять в качестве методологической основы исследования структуры математиче-
ской компетенции студентов естественных специальностей. Однако можно ут-
верждать, что, несмотря на присутствующие различия в используемой термино-
логии, разные авторы признают, что способность достигать значимых результатов 
в математической деятельности определяется наличием системы знаний и уме-
ний, мотивов осуществления деятельности и ценностных ориентаций в области 
математики, а также сформированностью рефлексивных умений. Исходя из этой 
точки зрения, можно выделить три основных структурных компонента математи-
ческой компетенции студентов естественных специальностей: когнитивный, 
праксиологический и аксиологический.  

Аксиологический компонент математической компетентности включает цен-
ностные ориентации в данной предметной области и потребность в усвоении и 
передаче математических знаний.  

Праксиологический компонент включает умения применять полученные зна-
ния в математической практике, а также готовность к применению приобретен-
ных знаний, умений и навыков в будущей профессиональной деятельности.  

Когнитивный компонент включает математические знания (основные поня-
тия, теоремы, суждения, умозаключения) и математические методы.  
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Содержательное наполнение структурных компонентов математической компе-
тенции будущего специалиста в естественнонаучной сфере основывается на целях ма-
тематической подготовки, которые должны соответствовать задачам профессиональ-
ной деятельности, требованиям ФГОС ВПО к результатам общекультурной и профес-
сиональной подготовки бакалавра.  

Рассматривая понятия «компетенция» и «компетентность», можно отметить, 
что компетенция определяется как круг вопросов, в которых кто-нибудь хорошо ос-
ведомлен. Компетентность – это уровень образованности личности, который опреде-
ляется степенью овладения теоретическими средствами познавательной или практи-
ческой деятельности. 

Компетентность занимает в системе уровней профессионального мастерства 
промежуточное положение между исполнительностью и совершенством. Во-
первых, компетентность предполагает постоянное обновление знаний, овладение 
новой информацией для успешного применения в конкретных условиях, то есть 
овладение оперативным и мобильным знанием. Во-вторых, компетентность – это 
не просто обладание знаниями, а, скорее, готовность решать задачи профессио-
нально. Иными словами, компетентный человек должен знать существо проблемы 
и уметь решать ее практически. В-третьих, компетентный специалист обладает 
способностью среди множества решений выбирать наиболее оптимальное и аргу-
ментированное. 

В педагогической науке большинство исследователей выделяют про-
фессиональную компетентность, которая включает в себя предметные ком-
петенции.  

Исходя из разнообразных толкований понятия «профессиональная компетент-
ность», можно рассматривать её как высокую степень профессионализма, как одну из 
важнейших сторон профессиональной деятельности. Профессиональная компетент-
ность – это необходимая совокупность технических, экономических, политологиче-
ских, этических, социально-психологических знаний и умений работника, включая 
его способность творчески мыслить, умения предвидеть результаты своей деятельно-
сти и критически оценивать их последствия, грамотно владеть инновационными тех-
нологиями в условиях рыночных отношений, «человековедческую» образованность. 
Гуманитарная составляющая все увереннее становится неотъемлемым атрибутом 
профессиональной компетентности. 

Под профессиональной компетентностью специалиста с высшим образованием 
мы понимаем способность специалиста решать профессиональные проблемы и про-
фессиональные задачи, возникающие в профессиональной деятельности, с использо-
ванием знаний, профессионального и жизненного опыта, ценностей и наклонностей. 

Исходя из анализа литературы и вышесказанного, математическую компе-
тенцию студентов естественных специальностей можно считать одним из компо-
нентов профессиональной компетенции, определив её как:  
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– психологическую готовность применять математические знания в решении 
актуальных естественнонаучных проблем; 

– опыт применения знаний в профессиональной деятельности; 
– уверенность в своих возможностях успешно использовать математические 

методы при решении задач будущей профессиональной деятельности; 
– желание и готовность познавать новое, выходящее за рамки привычной дея-

тельности. 
Сформулируем структуру формирования математической компетенции у буду-

щих специалистов в естественнонаучной сфере, основным компонентом которой явля-
ется операционно-содержательный, определяемый способностью специалиста к: 

– оперированию фундаментальными математическими знаниями, умениями и 
навыками; 

– применению системы усвоенных математических знаний, умений и навыков на 
практике. 

Операционно-содержательный компонент определяет сущность мате-
матической компетенции, проявляется в знании теоретических основ математики, 
в умениях и навыках использования этих знаний при решении математических 
задач и в исследовании математических моделей профессиональных задач, а так-
же во владении навыками и методами математического моделирования. 

Поскольку реализация компетенций происходит в процессе выполнения раз-
нообразных видов деятельности для решения теоретических и практических за-
дач, то в структуру математической компетенции, помимо деятельностных (про-
цедурных) знаний, умений и навыков, входят также мотивационный и эмоцио-
нально-волевой компоненты. 

Сущность мотивационного компонента заключается в осознании лич-
ностью важности практической и теоретической значимости математических 
знаний. Б. Ф. Ломов [3] отмечает, что когда речь идет о мотивах деятельности 
человека (и его поведения в целом), то имеют в виду некоторые субъективно пе-
реживаемые побуждения к деятельности. Для человека его мотив является непо-
средственной побудительной силой, непосредственной причиной его поведения. 
В качестве мотивов могут выступать потребности, интересы, установки личности, 
мировоззрения и др. 

Мотивы выступают как стимулы, реальные двигатели человеческой деятельно-
сти, как мощнейшие регуляторы поведения. Мотивация определяет активность и 
упорство индивида в осуществлении выбранного действия и достижении его резуль-
татов. Мотивация в психолого-педагогической науке обозначает процесс, в результа-
те которого определённая деятельность приобретает для индивида известный лично-
стный смысл, создаёт устойчивость его интереса к ней и превращает внешне задан-
ные цели его деятельности во внутренние потребности личности. Мотивация опре-
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деляет нужную ориентацию, общую перспективу поведения, контролирует работу 
развития учебного и профессионального самосознания. 

Мотивацию студентов естественных специальностей по овладению математи-
ческой компетенцией можно определить как совокупность всех побуждений и ус-
ловий, которые направляют и регулируют процесс профессионально-личностного 
самосовершенствования. 

Для активизации формирования математической компетенции как компо-
нента профессиональной компетентности у студентов естественных специально-
стей необходимо: 

– целенаправленно воздействовать на мотивацию студентов через убе-
ждение, обсуждение целей профессиональных качеств специалиста в естествен-
нонаучной сфере, стимулировать работу по самопознанию, самооценке; 

– с помощью специально организованных условий учебно-профессиональной 
деятельности актуализировать необходимые профессионально значимые и профес-
сионально важные качества (организованность, самостоятельность, ответственность, 
исполнительность, аккуратность, долг и т.д.). 

Для того чтобы знания реализовывались в практических действиях, необхо-
димо их эмоционально-волевое освоение, превращение в личные взгляды, убеж-
дения, а также выработка определенной психологической установки на готов-
ность действовать. Эмоционально-волевой компонент математической компетенции 
активизирует у студентов способность в преодолении трудностей. Эффективность 
учебной деятельности зависит от комплекса особенностей и личностных качеств, 
характеризующих эмоционально-волевой компонент: эмоциональной устойчивости, 
ответственности, инициативности, самостоятельности, настойчивости, внимательно-
сти, целеустремленности. 

Для усиления фундаментальной подготовки необходимы новые технологии 
обучения, новые подходы, использование инновационных методов и технологий, а 
модернизацию содержания обучения математике следует начинать с обновления 
системы отбора содержания, что подразумевает разработку вопросов дидактики и 
методики обучения. 

Обобщая рассмотренные определения понятий «компетентность», «компе-
тенция», «математическая компетенция», «профессиональная компетентность», 
под математической компетенцией будущего специалиста в естественнонауч-
ной сфере будем понимать целостное образование личности, отражающее готов-
ность к изучению дисциплин, требующих математической подготовки, а также 
способность использовать свои математические знания для разрешения различно-
го рода практических и теоретических проблем и задач, встречающихся в профес-
сиональной деятельности.  

Формирование математической компетенции как компонента профессиональ-
ной компетентности будущего специалиста в естественнонаучной сфере можно обо-
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значить как процесс приобретения и становления компонентов математической ком-
петенции, которые характеризуются способностью решать теоретические и практи-
ческие задачи, значимые в профессиональной деятельности современного специали-
ста в естественнонаучной сфере.  

Математическая компетенция специалиста в естественнонаучной сфере является 
составной частью его профессиональной культуры. Высокий уровень математической 
компетенции значительно повышает конкурентоспособность специалиста на рынке 
труда, расширяет спектр предприятий для его трудоустройства, способствует успеш-
ному карьерному росту.  
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О ПРОБЛЕМАХ МАТЕМАТИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ  
ДЕТЕЙ ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА 

 
Одним из главных направлений развития российского общества является мо-

дернизация отечественной системы образования. Этот процесс придаёт современ-
ным системам образования инновационные аспекты, такие как вариативность, 
разнообразие содержания и организационных форм. Раскрытие способностей ка-
ждого ребёнка, воспитание человека, готового жить в современных условиях, – 
вот главная задача системы образования на современном этапе. 

Начальным звеном непрерывного образования является образование дошколь-
ного периода детства. Оно должно быть направлено на обеспечение таких условий, 
которые способствовали бы самореализации и социализации дошкольника. Основы 
элементарных математических представлений закладываются в рамках познаватель-
но-речевого развития, направленного на развитие математического мышления, мате-
матической речи. Важно отметить и воспитательный аспект: у детей воспитывается 
ценностное отношение к математическим знаниям, со временем переходящим в ма-
тематические умения. Таким образом осуществляется процесс математического об-
разования детей дошкольного возраста. 

Под категорией «математическое образование» дошкольников можно пони-
мать процесс воспитания математической культуры, который направлен на то, 
чтобы научить детей применять математические знания и умения в жизни по мере 
их необходимости, а также формировать у дошкольников те математические зна-
ния и умения, которые соответствуют общественным потребностям и интеллекту-
альным возможностям развития детей.  

Необходимо отметить, что в действительности реализация процесса матема-
тического образования имеет определённое проблемное поле, которое связано с 
тем, что такое образование не носит характер целостности. Это обусловлено, на 
наш взгляд, тем, что в ходе математического образования находят отражение толь-
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ко его отдельные стороны. Например, при формировании элементарных математи-
ческих представлений (обучение математике) и математическом развитии не нахо-
дит своего отражения процесс математического воспитания. Организация такого 
воспитательного процесса позволила бы формировать у детей и социальные, и ин-
теллектуальные личностные качества. Математическое воспитание способствовало 
бы формированию у детей и исследовательских компетенций, направленных на ов-
ладение способами выстраивания простейших алгоритмов деятельности. 

Готовность современной личности к непрерывному самообразованию и 
практическому применению математических знаний есть основа математической 
культуры.  
А формирование математической культуры личности есть цель современного ма-
тематического образования детей дошкольного возраста. 

Особая роль математическому образованию на дошкольной ступени отво-
дится ещё и потому, что математика относится к значимым областям знаний в пе-
риод информатизации и технологизации, что характерно для современности. Со-
гласно закону Российской Федерации «Об образовании», содержание образования 
должно обеспечивать формирование человека для полноценной интеграции в со-
временное общество[1]. Именно посредством математического образования до-
школьников следует закладывать предпосылки успешной адаптации растущего 
человека к процессам информатизации и технологизации общества, которые по-
стоянно ускоряются.  

Ускоряющееся развитие информационных технологий накладывает на лич-
ностное развитие современного ребёнка определённый отпечаток. Огромный по-
ток информации, применение многообразных компьютерных технологий оказы-
вает серьёзное влияние и на воспитание ребёнка, и на его восприятие всего того, 
что его окружает. Важно признать, что сегодня возникает определённая необхо-
димость приобщения детей к современному высокотехнологичному миру уже в 
дошкольном возрасте. Это необходимо сделать для того, чтобы окружающий мир 
не был для ребёнка непривычным и неестественным. Дошкольнику важно адап-
тироваться к данным условиям. Общеизвестно, что дети по природе своей иссле-
дователи, тем не менее процесс адаптации будет проходить успешнее, если у них 
целенаправленно формировать алгоритмические умения и навыки, потому что 
применение высокотехнологических приспособлений (к которым отнесены и 
компьютеры, и игровые приставки, и др.) требует от человека строгого соблюде-
ния определённой последовательности действий при их использовании. А это не-
возможно без умения действовать по алгоритму. 

Умения чётко формулировать, излагать, проверять алгоритмы, а также точно 
им следовать есть важнейший компонент математической культуры личности че-
ловека. Следовательно, в содержание математического образования детей дошко-
льного возраста должны быть включены изучение алгоритмов и формирование у 
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дошкольников алгоритмических умений. Но такой аспект математического обра-
зования рассматривается не во всех современных образовательных программах 
дошкольных учреждений.  

Как показывает анализ исследований, посвящённых рассмотрению вопросов, 
связанных с организацией математического образования дошкольников, для этого 
процесса характерны следующие специфические закономерности: 

– результативность математического образования зависит от степени соответст-
вия структуры и содержания обучения основным тенденциям развития общества, в 
первую очередь – процессам информатизации и технологизации. Результаты же обу-
чения зависят от степени включённости математических знаний и умений в процесс 
адаптации дошкольника к современным условиям, связанным с процессами инфор-
матизации и технологизации; 

– качество математического образования определяется структурой содержания 
в соответствии с учётом возрастных возможностей, которые характерны для детей 
дошкольного возраста, а результаты образования зависят от степени доступности 
информации, полученной в ходе изучения математики, и её практической значимо-
сти для самого дошкольника; 

– результативность математического образования на дошкольной ступени зави-
сит от его осуществления, в основе которого должна находиться субъективная по-
знавательная активность всех участников образовательного процесса; 

– успех формирования у детей основ математической культуры зависит от при-
меняемых способов организации непосредственной образовательной деятельности, 
совместной деятельности; от того, насколько эти способы обеспечивают развитие 
структурных компонентов математической культуры ребёнка-дошкольника. Компо-
ненты математической культуры, а именно ценностно-оценочный, когнитивный, 
действенно-практический, рефлексивно-оценочный, способствуют целостности ма-
тематической образованности человека. 

В соответствии с Федеральными государственными требованиями, математи-
ческое образование дошкольников необходимо организовывать так, чтобы обеспе-
чить интеграцию математической деятельности ребёнка в его самостоятельную 
деятельность на основании включения в цели, содержание, формы математического 
образования адаптационного компонента, который необходим для адаптации до-
школьника к процессам информатизации и технологизации общества. 

Данный компонент выражается через выделение алгоритмического аспекта, 
а посредством организационных форм – через разнообразные игровые действия, 
режимные моменты, которые связывают алгоритмическую и практическую дея-
тельность. При этом возникает необходимость формирования у детей представле-
ний о взаимосвязанных и последовательных операциях; следует показать дошко-
льникам необходимость использования различных видов алгоритмов в самостоя-
тельной деятельности. 
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В образовательном процессе ДОУ целесообразно использовать различные орга-
низационные формы совместной деятельности педагога и детей, такие как игры-
занятия, экскурсии и наблюдения, чтение литературных произведений, а также фор-
мы организации самостоятельной деятельности детей – игровые упражнения с сен-
сорными эталонами, творческие игровые задания, алгоритмические, логические иг-
ровые упражнения, конструктивные игры на математическом материале. 

В качестве средств математического образования дошкольников целесооб-
разно использовать те, которые направлены на обеспечение включения ребенка в 
самостоятельную деятельность: задания, включающие использование историче-
ского материала, дидактические игры, технические средства, в том числе персо-
нальные компьютеры, и др. 

 Одним из важных условий реализации системы математического образова-
ния является непрерывное повышение профессиональной компетентности педаго-
гов дошкольного образования посредством организации их специальной теорети-
ческой и методической подготовки, соответствующей современным тенденциям.  
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АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ  
МЕЖДУНАРОДНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ  

ПОДГОТОВКИ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ  
 
Общепризнано, что реальные отечественные научно-технические достижения 

прошлых десятилетий всегда основывались на высоком уровне развития математи-
ки как науки и математического образования. Анализ результатов дальнейшего ре-
формирования математического образования в постсоветских странах прошлых де-
сятилетий свидетельствует о том что, с одной стороны, принцип прикладной на-
правленности обучения математике все еще не является реально введенным в прак-
тику обучения, с другой – постепенно утрачивается фундаментальность отечест-
венного математического образования, что всегда было его преимуществом. 

Процессы интеграции в мире решают одни проблемы и вместе с тем ставят 
другие. Среди них – создание системы математического образования, направлен-
ной на формирование конкурентоспособных специалистов, следовательно спо-
собной сочетать традиционную фундаментальность и вооружение их умениями 
эффективно использовать математический аппарат для решения профессиональ-
ных задач. Одно из условий решения этой проблемы – подготовка учителей мате-
матики, отвечающая и лучшим отечественным традициям, и мировым критериям.  

Исследование ICSMTT (International Comparative Study in Mathematics Teacher 
Training) в 2008 году проводилось на основе тестирования и анкетирования будущих 
учителей начальной школы и учителей математики из 17 стран мира (Германия, Ка-
нада, Норвегия, Польша, Сингапур, США, Тайвань, Швейцария), среди которых бы-
ли две постсоветские – Россия и Грузия. Украина участия не принимала. Исследова-
тели отметили: положительный аспект подготовки будущих учителей математики в 
России – ее фундаментальность; однако большинство студентов легче выполняют 
задачи алгоритмического характера, чем нестандартные, творческие. Важными тра-
диционными чертами отечественной подготовки будущих педагогов, соответствую-
щими «славянской ментальности», были названы нравственность, направленность 
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студентов на выявление глубины вопроса (его суть, причины, обоснование выводов) 
с одновременным интересом к поиску идеи решения и потерей заинтересованности 
на этапе доведения выполнения задачи до конечного результата.  

В 2009/2010 учебном году на базе физико-математического факультета Сум-
ГПУ имени А. С. Макаренко в качестве пилотного проекта было проведено соответ-
ствующее пробное исследование [4, с. 5]. Параллельно нами по предложенным тес-
там было проведено исследование, в котором принимали участие студенты специ-
альностей «Математика и основы информатики» (МИ), «Математика и основы эко-
номики» (МЭ) и «Физика и математика» (ФМ). Проверялась мотивация выбора про-
фессии, математическая и методическая подготовка студентов. 

Первая часть – выполнение математических задач двух уровней. Среди них 
задачи на применение алгоритмов, на определение уровня развития логического 
мышления, на мини-исследование, на графическую грамотность и умение пред-
ставлять преобразование (предоставлены образ и прообраз). Условно можно клас-
сифицировать предложенные задачи как задачи алгоритмического характера (26 
задач) и «условно-творческие», предусматривающие выполнение «мини-
исследований» (5 задач). Термином «условно-творческие задачи» нами названы 
задачи, тексты которых достаточно переформулировать, чтобы внести элемент 
творчества в учебный процес [3]. 

Вторая часть касалась отношения студента к будущей профессии. 
Отметим: студенты показали достаточно высокий уровень знаний. Относи-

тельно результатов выполнения задач первой части: студенты МИ лучше выпол-
няли задачи алгоритмического характера, студенты МЭ – условно-творческого, 
студенты ФМ выполняли задачи и алгоритмического, и условно-творческого ха-
рактера на одном уровне. Хотя выборка и не является репрезентативной, полу-
ченные данные подтверждают наличие объективных тенденций: психологи одной 
из особенностей людей, достаточно рано начинающих работать с компьютерными 
программами, называют их стремление получать и предоставлять слишком дета-
лизированные инструкции [1], поэтому задачи алгоритмического характера вос-
принимаются ими более положительно (это продемонстрировали студенты МИ); 
студенты-физики систематически выполняют как задачи вычислительного харак-
тера, так и качественные, экспериментальные, графические (классификация по 
[2]), поэтому решать задачи исследовательского характера чаще всего им мешает 
не отсутствие развитых исследовательских навыков, а недостаточно высокий уро-
вень знаний и умений, соответствующих конкретной теме. 

Относительно ответов на вопрос анкеты «Отношение к профессии» отметим, 
что математику считают творческим предметом 100% респондентов (вопрос 4), 
причем большинство будущих учителей понимают важность математики для раз-
вития способностей, творческой личности школьников (вопрос 5). 
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Определяя, какие из 19 предложенных в анкете качеств являются ключевыми 
для эффективного преподавателя (можно было выбрать 5), все студенты избрали 
«математически квалифицированный», «мотивирует к обучению», «поддерживает 
учеников». Студенты указали, что некоторые из черт, на их взгляд, дублируются – 
представлены разными терминами. 

Важно, что студенты не только отвечали на вопросы, но и анализировали их. 
Ими было отмечено: предложенные тесты и формулировки вопросов анкеты не отве-
чают не только особенностям отечественного математического образования (в част-
ности, среди предложенных задач не было ни одной стереометрической), но и не 
учитывают специфики нашей страны (особенно раздел «Личностные данные»).  

Результаты выполнения задач исследования ICSMTT студентами свидетельст-
вуют о высоком уровне их подготовки соответственно указанным в исследовании 
критериям. Нуждается в усовершенствовании знание украинскими студентами ино-
странного языка, увеличение сроков прохождения ими педагогической практики в 
школе, причем считаем необходимым выделение отдельно педагогической практики 
в 5 – 6 и в 7 – 9 классах (седьмой и восьмой семестры соответственно).  

Учитель математики не только обучает, но и формирует личность 
ученика, развивает его способности, поэтому должен получить (подчеркнем: 
«получить, работая, действуя» (украинский аналог «здобути» отражает актив-
ность обучающегося), а не «получить от кого-то» (украинский аналог «отримати» 
отражает пассивность) действительно основательное фундаментальное обра-
зование, понять сущность педагогических процессов, научиться влиять на 
них. Важно обеспечить аксиологический, технологический, личностно-
творческий компоненты подготовки будущего учителя математики, что отвечает 
традициям отечественного педагогического образования.  

Исследование ICSMTT, на наш взгляд, не отображает реализацию всех этих 
аспектов, нуждается в серьезном усовершенствовании и доработке, причем в этих 
процессах должны принимать участие и отечественные специалисты, имеющие 
опыт результативного преподавания в учреждениях высшего и (или) среднего об-
разования. В частности, необходимо учитывать особенности программ по ма-
тематике, определять вооруженность знаниями о психолого-педагогических 
особенностях разных групп учеников, умение учитывать и использовать их в 
реальной педагогической деятельности. Важным является и создание именно 
отечественных критериев эффективности подготовки будущих учителей ма-
тематики, которые бы учитывали прогрессивные мировые образцы. 

Усовершенствование подготовки будущего учителя математики должно 
предусматривать направленность на большую оперативность действий, уси-
ление прикладной направленности как обучения математике, так и профес-
сиональной подготовки, и не терять таких преимуществ отечественного об-
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разования, как духовно-моральный аспект обучения (как студента, так и его 
будущих учеников) и фундаментальность математического образования.  
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Социальные изменения, связанные с реформированием экономики, системы образования, 
которые произошли в Монголии за последние двадцать лет, значительно повлияли на 
ценностные ориентации молодежи и выбор ими жизненного пути. Сильно видоизмени-
лась и преобразовалась система объективных и субъективных факторов, которые часто 
определяют выбор молодыми людьми своего жизненного пути, профессии. Сохраняется 
проблема соответствия их выбора требованиям рынка труда, а также способностям, обес-
печивающим достижение успеха в избранной трудовой деятельности. В настоящее время 
наличие у молодого человека высшего образования является не гарантией его трудоуст-
ройства по специальности, а лишь одним из сопутствующих факторов.  
 
Ключевые слова: профессия, студент, экономическая реформа, профессиональная 
ориентация, качество высшего образования. 

 
Ядамжав Отгонбаяр, 

преподаватель кафедры социологии и социальной работы  
Монгольского государственного университета,  

icb_otgoo@yahoo.com, Улан-Батор, Монголия. 
 

 
 

ВЫБОР ПРОФЕССИИ И ЗАВИСИМОСТЬ ОТ НЕГО  
КАЧЕСТВА ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 
В последнее время особое значение приобретают образование, повышение 

квалификации, саморазвитие. Особенно большие изменения связаны с  выбором 
профессии абитуриентом. Мы привыкли называть «традиционным» то общество, 
где люди своим детей выбирали такие профессии как преподаватель, врач. Но 
сегодня большинство тянется к сферам экономики, юриспруденции и иностранных 
языков. Из-за этого на некоторые профессии возникает чрезмерный спрос (не под-
крепленный рынком труда), у ряда специальностей снижается престижность. 
Недостаточно мероприятий проводится с целью ознакомления с профессиями, что 
мешает правильному выбору выпускниками муниципальных общеобразовательных 
учреждений. Исходя из этого, с одной – на рынке труда возникает деформация 
спроса и предложения, с другой стороны, это часто отрицательно влияет на 
качество образования в университетах. В результате растет безработица среди 
людей с высшим образованием.  

Что такое выбор профессии? 
Проблема выбора профессии не нова. Удачно выбранная профессия сокра-

щает число физических и психических проблем, связанных со здоровьем и удов-
летворённостью жизнью. Работа играет важную роль в жизни человека и оказыва-
ет большое влияние на его состояние и самочувствие. 

Следовательно, правильность выбора и освоение профессии влияют на все 
стороны и качество жизни. Поэтому вопрос о поиске профессии, её выборе и ов-
ладении ею является одним из центральных и судьбоносных в жизни каждого че-
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ловека, в его будущей профессиональной карьере. Профессиональное становле-
ние представляет собой достаточно сложный, длительный, подвижный и много-
плановый процесс, в котором часто выделяются четыре стадии. 

В 1998 году в международный стандарт было занесено 9333 профессии, а в 
нашей стране специалисты насчитали около 200 профессий [2, с. 65]. Молодежь 
выбирает приблизительно 50 из этих двухсот професий. Выявлено, что многие 
профессии актуальны 5 – 15 лет, а затем либо «исчезают», либо меняются до не-
узнаваемости. При этом необходимо учесть, что раньше «идеальный» образ про-
фессионала во многом был связан с образом конкретного человека и его «профес-
сиональной» биографией. Иногда это был собирательный образ, но всё равно он 
обладал конкретностью, которая помогала процессу идентификации молодого че-
ловека. В настоящее время мы наблюдаем, что он заменился на «идеальный образ 
жизни», то есть профессия стала выступать как средство для достижения желае-
мого образа жизни. Нельзя не отметить и ещё одну особенность современной мо-
лодёжи – акселерацию, которая тоже влияет на выбор профессии.  

Социологические опросы показали, что предпочтение отдается тем сферам 
деятельности, которые являются более престижными, хорошо оплачиваются и 
предполагают комфортные условия труда. Очевидно, эти причины выбора имеют 
право на существование. Не страшно, если они представлены все разом. Плохо то, 
что обычно молодые люди имеют ошибочное представление о специфике той или 
иной профессии. Полагают, что, получив определенную специальность (юридиче-
скую, экономическую, медицинскую), они автоматически приобретут обществен-
ное признание. Кроме того, массовое сознание однозначно считает некоторые 
сферы труда высокооплачиваемыми. Иногда профессию выбирают под влиянием 
взрослых или за компанию. Редко, но случается, что таким образом человек попа-
дает туда, куда надо. А чаще желание не перечить родителям или учиться вместе 
с одноклассниками приводит в тупик. Выбор жизненного пути в соответствии с 
интересами и способностями друзей или родственников (а не со своими собствен-
ными) может быть неадекватным. 

Можно разделить факторы выбора профессии на внешние и внутренние.  
Внешние факторы – это престиж профессии, ее востребованность на рынке 

труда, высокая заработная плата, реальная возможность получить профессию, 
мнения и желания близких [3]. 

Престиж профессии является основным фактором выбора для большинства 
молодых людей. Действительно, престиж – важный мотив. Однако на волне попу-
лярности может возникнуть переизбыток специалистов в престижной профессии, 
что создаст сложности при устройстве на работу. 

О востребованности можно сказать то же. Те профессии, которые востребо-
ваны на рынке труда сегодня, могут оказаться невостребованными завтра и на-
оборот. Например, спрос на строительные специальности растет при высоких 
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темпах строительства и падает в ситуации экономического кризиса. Поэтому в 
этом вопросе лучше ориентироваться на прогнозы специалистов, чем на сущест-
вующую ситуацию. 

Заработная плата в выборе профессии не может играть решающую роль, 
поскольку обычно оплачивается не профессия, а должность. Высокая заработная 
плата, связанная именно с профессией, как правило, отражает степень риска. Рас-
сматривая фактор заработной платы, важно обращать внимание на возможность 
карьерного роста. Для одних работ стартовая заработная плата может быть весьма 
высокой, но со временем она не будет повышаться; для других она растет с года-
ми, и через какое-то время вторые значительно обгонят первых. 

Реальная возможность получить профессию может быть ограничена отсут-
ствием материальных условий, сложностью поступления и т.д. Для решения этой 
проблемы следует направить усилия на изменение ограничивающих условий 
(воспользоваться кредитом, найти альтернативное учебное заведение и т.д.). 

Мнения и желания близких, особенно родителей, – самое неоднозначное 
условие выбора. С одной стороны, представители старшего поколения обладают 
опытом, который необходимо использовать, но с другой – они не всегда хорошо 
разбираются в структуре и динамике современного рынка труда. Чужое мнение 
следует учитывать, но при этом нужно понимать, что окончательное решение не-
обходимо принимать самому. 

Внутренние факторы – это возможности, способности и интересы самого 
человека. 

Идеальным является вариант, когда профессия соответствует всем заданным 
условиям. Однако чаще всего возникает необходимость пожертвовать какими-то 
из них. Все факторы довольно весомы, и провести их градацию по степени важ-
ности невозможно, так как для разных людей значимы разные факторы. 

Внутренние факторы касаются самой личности – того, что она может и хочет. 
Поскольку итоговый выбор – это выбор личности, который может оказать решаю-
щее влияние на всю последующую жизнь, на внутренние факторы следует обра-
щать особое внимание. 

Возможности следует обязательно учитывать в числе внутренних факторов. 
Ряд профессий закрыт для людей с болезнями. Например, человек с больным 
сердцем не сможет стать летчиком, а аллергик – химиком. Для некоторых про-
фессий нужна быстрая реакция, которая проверяется при помощи специальной 
аппаратуры. Дегустаторы должны иметь развитые вкусовые рецепторы, музыкан-
ты – слух и т.д. 

Способности, как правило, проявляются в ходе обучения. Очевидно, что 
программирование для человека с плохими оценками по математике будет не 
лучшим выбором, а человек без видимых актерских способностей вряд ли сделает 
карьеру кинозвезды. Исключения существуют, но они довольно редки. 
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Интересы и предпочтения чрезвычайно важны в выборе. Работа должна 
быть интересной и проходить в тех условиях, которые наиболее комфортны. Для 
творческого человека не самым лучшим выбором будет ранний подъем и работа с 
восьми до пяти, а для человека, увлеченного техникой, – политическая или арти-
стическая деятельность. 

Классификация и выбор профессии 
Даже выявив все факторы, сложно остановиться на какой-то одной профес-

сии. В российском классификаторе тысячи профессий – от экзотического авер-
бандщика (наносящего узор на шелк) до юрисконсульта. Для лучшей ориентации 
в профессиях существуют их классификации (табл. 1), которые помогают значи-
тельно сузить область поиска [4, с. 28]. 

Для примера рассмотрим типы профессий: «человек – природа» (биолог, агроном 
или геолог); «человек – человек» (учитель, менеджер); «человек – техника» (инженер, 
ремонтник); «человек – знак» (языковед, программист); «человек – художественный 
образ» (артист, поэт). Для каждого типа характерны особые способности и умения, на-
личие которых можно выявить на ранних этапах. Например, отношения «человек – 
человек» предполагают высокие коммуникативные способности, умение завязывать 
контакты, разрешать конфликтные ситуации и управлять людьми. 

Таблица 1  
Основные классификации профессий 

Типы профессий 
(по предмету труда) 

Группы профессий 
(по условиям труда) 

Отделы профессий 
(по средствам труда) 

Природа Бытовой микроклимат Ручные 
Человек Открытый воздух Механические 
Техника Необычность Автоматические 

Знаковые системы Экстремальность Функциональные 
Художественный образ Моральная  

ответственность 
Теоретические 

 
Существуют также психологические тесты, позволяющие выявить свои за-

датки и способности. Можно обратиться в профессиональные службы занятости 
за консультацией, к специальной литературе. Только серьезный подход к выбору 
поможет отдать предпочтение той профессии, которая будет способствовать 
дальнейшему раскрытию личностных качеств. 

Отрицательное влияние сегодняшнего положения выбора профессии в 
обществе Монголии на качество образования университетов и институтов  

У нас большинство молодёжи думает, что самые хорошие профессии – это 
самые популярные. На самом деле это не так.  
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При выборе профессии часто допускают следуюшие ошибки. 
1. Выбор профессии «за компанию». Часто человек не владеет необходимой 

информацией, недостаточно уверен в себе, не готов взять на себя ответствен-
ность. В такой ситуации происходит выбор профессии «за компанию». Как бы это 
ни было сложно и волнительно, а принимать какое-либо решение всё равно при-
ходится, и в такой ситуации хочется быть рядом с тем, кто в себе уверен, кто уже 
принял решение и убеждён в его правильности. Однако существует опасность, 
что избранная таким образом профессия не отвечает интересам и способностям 
человека. Через год – полтора учёбы в училище, колледже или вузе возникают 
разочарование, недовольство, желание «начать всё сначала». Следует помнить что 
профессия, которая нравится другу, может не понравиться и не подойти тебе.  

2. Выбор профессии по внешнему представлению о ней. Некоторые профессии 
со стороны кажутся очень привлекательными. Но часто человек не понимает, ка-
кую гигантскую подготовительную работу нужно проделать, чтобы достичь же-
лаемого успеха. Выбирая профессию, нельзя обращать внимание на её внешнюю, 
привлекательную, сторону, нужно узнать как можно больше о содержании труда.  

Профессии, которые востребованы сегодня на рынке труда в Монголии. 
Правительством Монголии утверждено постановление № 19 от 18 января 2012 

года, где определены самые востребованные специальности и указано, что студен-
ты, обучающиеся по данным направлениям, обеспечиваются определенными льго-
тами [1, с. 7]: 

автодорога, строительство;  
учитель начальной школы; 
воспитатель; 
учитель естественных наук; 
геолог;  
гидрогеолог;  
гидромеханик; 
эколог;  
профессии горной промышленности; 
горный машинист; 
санитар; 
информатик;  
нефть, газ; 
сантехник;  
энергетик;  
нанотехнология. 
биотехнология; 
медицинский работник.  
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Данные специальности определены на основании результатов исследования 
ученых за последние годы в определенных сферах, биржи труда, работодателей, 
министерства.  

В последние годы в связи с масштабным развитием горной промышленности 
увеличивается количество студентов, обучающихся по данному направлению, что 
увеличивает спрос на людей этой профессии. В нашей стране многие получают 
высшее образование, но при этом они не имеют работы. Возможно, это связано с 
тем, что эти люди выбрали неподходящую профессию или не выявили 
перспективы после окончания высшего учебного заведения.  

На сегодняшний день в нашей стране 16 государственных университетов, 
институтов, более 100 частных университетов, колледжей. Большинство из них 
занимаются обучением в области гуманитарной науки, в том числе экономики, 
что приводит к деформации спроса и предложения на трудовом рынке. 
Подготовкой специалистов по самым востребованным техническим 
специальностям (строительство, автодороги, горная промышленность) 
занимаются 1 – 2 университета, что является недостаточным. Большинство 
студентов следуют совету своих родителей, друзей или обращают внимание 
только на уровень заработной оплаты, выбирая не соответствующую себе 
профессию. Такая ситуация отрицательно влияет на успеваемость в вузе, иногда 
приводит к неспособности закончить университет, к необходимости заново начать 
учиться по другой специальности или же к перспективе остаться без работы.  

По официальной статистической информации, сегодня в нашей стране 
обучается около 170 тысяч студентов в более чем 100 учебных заведениях 
высшего образования, ежегодно на трудовой рынок поступает более 30 тысяч 
выпускников, но только 30 % имеют место работы.  

Подводя итог, можно отметить следующее. 
Выбор профессии так же важен для молодого человека, как еда, отдых, сон и 

т.д. Делая шаг в сторону подходящей для себя профессии, молодой человек встаёт 
на новую ступеньку в своей жизни. От этого выбора зависит его будущее. Нет ни-
чего страшного в том, что молодой человек выбрал не ту профессию. В жизни всё 
можно исправить, если постараться. Но если с самого начала выбрана соответст-
вующая профессия, а потом выпускник работает по своей специальности, то 
жизнь человека можно считать успешной.  

С целью осознанного выбора будущей специальности, профессии 
необходимо постоянно проводить профориентационную работу среди старше-
классников. 
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In recent years, issues about the professional orientation are more discussed in our 
country. Proper choice of the profession is significant matter for not only the given 
trainee, but also their family, parents and friends, more over their country. So, every-
body takes their attention to this issue. However, the main purpose of all levels of train-
ing is to prepare the required specialists of higher quality taking account of what kind of 
professionals are more needed in the labor market and what is the social demand.  
 
Key words: professional, student, economy reform, professional orientation, quality of 
higher education. 
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В работе рассмотрены методы повышения эффективности дистанционного обучения. 
Предложен метод приложения теории клубов к образовательному процессу. Исходя из 
данных, полученных анкетированием школьников, рассчитан оптимальный размер груп-
пы для учащихся дистанционной математической школы и сделан вывод о большей эф-
фективности кооперативного обучения. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ ТЕОРИИ КЛУБОВ  
К КООПЕРАТИВНОМУ ОБУЧЕНИЮ 

 
В настоящее время образовательный процесс представляет собой два диамет-

рально противоположных подхода. Во-первых, это концепция репетиторства, где 
учащийся является единичным индивидуумом. Здесь происходит тесный контакт 
репетитора с учеником, где каждое действие последнего четко контролируется и 
подвергается корректировке, ученику не требуется прибегать к другой помощи, 
кроме помощи репетитора. Во-вторых, концепция общегруппового обучения, когда 
учащиеся являются организованной группой под руководством общего учителя. 
Здесь в силу единичности преподавателя и невозможности уделить каждому участ-
нику группы всеобъемлющее внимание ученикам приходится кооперироваться 
друг с другом, тем самым компенсируя недостаточное внимание учителя. 

Рассматривая заочную форму обучения, можно заметить, что здесь ситуация 
не столь однозначна. С одной стороны, будучи заочником, ученик имеет слабое 
представление о других членах его группы, а значит, в процессе обучения является 
предоставленным самому себе. С другой стороны, из-за того, что контроль над ус-
воением материала проводится не непрерывно, как в репетиторстве, а по контроль-
ным точкам, преподаватель не имеет возможности вовремя скорректировать недо-
четы и неправильные представления об изучаемой теме. Из этого можно сделать 
вывод о том, что ученики заочной формы обучения находятся в подвешенном со-
стоянии, не имея возможности ни кооперировать друг с другом, ни контролиро-
ваться со стороны преподавателя в достаточном объеме. Так как заочная форма по 
своей сути представляет идею уменьшения контакта между учителем и учеником, 
основная проблема заключается в надлежащем обеспечении кооперации между 
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учащимися. Однако простое объединение учеников может не привести к эффек-
тивному результату, который в нашем случае выражается в получении практически 
ценных знаний. А значит, встает вопрос о расчете оптимального размера группы. 

Если посмотреть на образовательный процесс с экономической точки зрения, 
можно прийти к выводу о том, что группу лиц, изучающих общую область знаний 
по общей программе, можно рассматривать как «клуб» [1]. Изучением и выведе-
нием практических рекомендаций для «клубных» формирований занимается тео-
рия клубов, которая и позволяет ответить на вопрос об оптимальном размере 
«клуба» [2]. Таким образом, данная работа показывает принцип применения эко-
номической теории клубов к процессу дистанционного обучения.  

Теория клубов, или теория кооперативного членства, предложенная Бьюке-
неном [2] в 1965 году, является связью между теориями общественных или кол-
лективных действий и частными или индивидуальными действиями. Классиче-
ская модель теории клубов формулируется следующим образом. Пусть есть неко-
торая совокупность индивидуумов. Они могут организовывать клубы с целью со-
вместного финансирования производства и совместного потребления клубного 
блага. Задачей является ответ на следующий вопрос: какой должна быть числен-
ность клуба и в каком объеме он должен предоставлять клубное благо таким об-
разом, чтобы полезность его членов была максимальной. Для решения данной за-
дачи максимизируют полезность членов клуба при имеющемся бюджетном огра-
ничении, при этом полезность зависит от объема потребления блага, числа членов 
клуба и потребления блага каждым из индивидуумов. 

В изначальной модели предполагается динамическое изменение как количест-
ва членов клуба, так и размера предоставляемого блага. В случае с материальными 
благами последнее условие является логически необходимым [3]. В нашем случае 
нужно исследовать процесс обучения, где основным благом для потребителя явля-
ется некий общий набор знаний. Таким образом, объем предоставляемого клубом 
блага можно считать фиксированной величиной, неизменяемой при увеличении 
числа членов клуба, изменении бюджетного ограничения и так далее. Сделав дан-
ное предположение, можно прийти к тому, что задача отыскания оптимального 
размера клуба из трехмерного пространства сводится к двумерному, что качествен-
но облегчает дальнейший анализ системы.  

В таком случае можно прийти к новому методу описания системы. Для этого 
достаточно проанализировать зависимость выгод каждого члена клуба от числа 
членов клуба при прочих равных условиях, а также зависимость издержек, прихо-
дящихся на каждого при фиксированном объеме предоставляемого блага. В полу-
ченной адаптированной модели оптимальный размер клуба будет определяться 
как уровень размера клуба, при котором разность между выгодами и издержками 
максимальна. 
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В качестве исследуемой системы была выбрана заочная математическая 
школа (ЗМШ) при Северо-Казахстанском университете. Ученики как сельских, 
так и городских школ, обучаются бесплатно для того, чтобы получить базовые 
знания математики и подготовиться к единому национальному тестированию. 
Данная школа является типичным представителем организаций, предоставляю-
щих услуги дистанционного обучения, то есть использует индивидуальную фор-
му обучения. Кооперация учеников не только не приветствуется, но зачастую и 
запрещается. 

Основное благо, предоставляемое клубом, есть знания по предмету «матема-
тика». Так как считается, что заочная математическая школа должна предоставить 
всем слушателям одинаковый объем знаний, можно считать объем предоставляе-
мого блага константной величиной, а значит, это соответствует выше приведен-
ной адаптированной модели Бьюкенена. Так как исходными данными для реше-
ния задачи об оптимальном размере клуба являются кривые выгод и издержек от-
дельного члена клуба, нахождение адекватных параметров для модели является 
первостепенным фактором. 

Участие в ЗМШ является добровольным. Следовательно, можно предполо-
жить, что одним из существенных показателей выгод для участника клуба может 
являться получение некого удовольствия от процесса обучения и решения пре-
доставленных заданий. На основании эмпирического опыта единицей измерения 
«удовольствия» можно считать время разбора уже решенных ранее задач, то есть 
просмотр уже готового решения и сопоставление его с правильными ответами, 
отыскание нестыковок и прояснение ситуации. Данное предположение сделано на 
основании того, что собственно само тестирование является стрессовой ситуаци-
ей, а дальнейшая проверка результатов проходит в более спокойной обстановке, к 
тому же обучение на примере уже сделанных ошибок гораздо эффективнее. Сле-
дующим параметром модели являются издержки. По аналогии с выгодами можно 
предположить, что данный параметр также обладает временной природой. На ос-
новании вышеизложенных причин было принято решение считать издержкой 
время, проведенное за решением задач. 

Для получения данных для модели был проведен опрос среди некоторой вы-
борки учеников из разных городских и сельских школ. В него входили вопросы, 
составленные по следующей схеме: 

– сколько требуется времени на решение задач единого национального тес-
тирования при условии, что вы работаете в группе по N человек? 

– сколько требуется времени на разбор задач единого национального тести-
рования при условии, что вы работаете в группе по N человек? 

В качестве N, что, по сути, означает размер клуба, были использованы узло-
вые точки {1; 5; 10; 15}. Верхний порог в 15 человек обусловлен средним разме-
ром класса старшей школы как в сельской, так и в городской местности. Анкета 
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была предложена 10 ученикам старших классов из городской и сельской школ. В 
качестве ответа предлагалось указать время в минутах. Полученные данные для 
каждого размера клубов были усреднены, и на основании их были интерполиро-
ваны кривые выгод и издержек. 

Результаты представлены на рисунке 1. На основании полученного графика 
можно сделать вывод о слабой эффективности клуба, состоящего из одного чело-
века, вследствие того, что выгода минимально превышает издержки. То есть ин-
дивидуальные занятия затрудняют процесс обучения, следовательно, более опти-
мальным решением будет налаживание коопераций между учениками. На основа-
нии данных, полученных в ходе анкетирования можно сделать вывод о том, что 
наиболее эффективные результаты дает группа, состоящая из 5 человек. 

Таким образом, теория клубов является адекватным средством анализа возмож-
ности кооперации в дистанционном обучении. В результате анализа получены кон-
кретные практические рекомендации об оптимальном размере группы. Полученное 
число вполне соответствует интуитивным предположениям и возможностям заочной 
математической школы, которая теперь получила возможность увеличить эффектив-
ность обучения в ней. Нельзя не отметить тот факт, что это важный момент для орга-
низации, которая позволяет как городским, так и сельским школьникам бесплатно 
подготовиться к сдаче итоговых экзаменов. 

 

 
 

Рис. 1. Определение оптимального размера группы 

Теория клубов не так часто используется в исследованиях, особенно касаю-
щихся систем с немонетарной полезностью. Таким образом, значение этой работы 
заключается в предоставлении примера применения методов данной теории к об-
разованию, где полезностью являются знания. Конечно, в некоторых случаях 
можно измерить знания в деньгах или прочих количественных оценках, однако 
необходимость этого зависит от рассматриваемой системы. В данном случае дис-
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танционная математическая школа ставит во главу угла предоставление одинако-
вого уровня подготовки всем ученикам, поэтому переход к фиксированному 
уровню предоставления блага обоснован. Дальнейшие исследования с более де-
тальной выборкой по выгодам и издержкам может выявить какие-то важные эле-
менты, которые помогут предсказывать размер группы точнее. Однако и сейчас, 
на основании данной работы, можно использовать принципы, применяемые в ней, 
и для других систем с фиксированным уровнем предоставляемого блага.  
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНЫХ 
УНИВЕРСАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ ДЕЙСТВИЙ 

СРЕДСТВАМИ НЕКОРРЕКТНЫХ ЗАДАЧ 
 
В соответствии с ФГОС общего образования при изучении предметов основ-

ной школы должны развиваться личностные, регулятивные, коммуникативные и 
познавательные универсальные учебные действия (УУД). Такие действия создают 
фундамент для формирования способности и готовности к освоению знаний, их 
пополнению, переносу и интеграции; к сотрудничеству и коммуникации, реше-
нию личностно и социально значимых проблем и воплощению решений в практи-
ку; способности к самоорганизации, саморегуляции и рефлексии. Поэтому стано-
вится актуальной проблема развития мышления учащихся, приобретения мысли-
тельных возможностей, значительно расширяющих сферу использования теоре-
тических знаний.  

Для развития познавательных УУД приоритетное внимание необходимо уде-
лять следующим направлениям [2]: 

– регулярному обращению в учебном процессе к использованию общеучеб-
ных умений, широкого спектра логических действий и операций, знаково-
символических средств;  

– развитию стратегий смыслового чтения и работе с информацией; 
– практическому освоению методов и форм познания, используемых в раз-

личных областях знания и сферах культуры, соответствующего им инструмента-
рия и понятийного аппарата; 

– практическому освоению обучающимися основ проектно-исследова-
тельской деятельности. 

Задачи с избыточными и недостающими данными (некорректные задачи) [1] 
могут оказать влияние на развитие перечисленных направлений. Предлагаемые за-
дачи должны содержать задания, требующие построения модели, содержащей дос-
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таточное количество данных; составления задачи по рисунку, схеме; получения 
различных корректных задач преобразованием любого набора данных некоррект-
ной задачи. Некорректные задачи используются наряду с задачами, которые кажут-
ся таковыми. Решение таких задач строится на абстрактных схемах мыслительных 
операций и предполагает развитие дивергентного мышления. Некорректные задачи, 
выполняя развивающую функцию, используются наряду со стандартными (кор-
ректными) задачами, за которыми закреплены дидактические возможности. 

При работе с задачей с недостающими данными, решение которой преду-
сматривает рассмотрение нескольких случаев, необходимо различать, когда най-
денные в условии варианты исчерпывают все возможности и когда они являются 
только примерами. Анализ условия и поиск решения задачи (общие приемы поис-
ка описаны в работе [3]) такого типа базируется на переборе различных комбина-
ций и частных случаев, удовлетворяющих задаче. Выделение различных случаев, 
отвечающих условию задачи, подчиняется принципу полной дизъюнкции (логи-
ческий компонент). Группирование найденных альтернатив условия задачи, в 
рамках выявленных связей и отношений между данными, и отыскание законо-
мерностей в их решениях развивают систематизирующий компонент. Основа ре-
шения – анализ структуры созданного образа (модели), установление зависимости 
результата и хода решения задачи от параметров и начальных условий, от распо-
ложения объектов и количественных соотношений между ними (образный компо-
нент). Задача с недостающими данными, не имеющая однозначного решения без 
существенных дополнительных условий, требует обширных знаний об объекте 
задачи, о связях его с другими объектами, которые могут оказаться полезными 
при получении ограниченного некими рамками ответа (систематизирующий ком-
понент). Решение задач с недостающими данными нередко требует привлечения 
справочных величин, что формирует умение работать с литературой. Обучаю-
щиеся приобретут потребность поиска дополнительной информации для решения 
учебных задач и самостоятельной познавательной деятельности; освоят эффек-
тивные приёмы поиска. При решении таких задач ученик сам определяет, какие 
данные ему еще необходимы и в каком справочнике он их может найти. Кроме 
того, такие задачи требуют от учащихся указания отношений математических ве-
личин, необходимых для решения задачи, умения выводить логические следствия 
из данных задачи, видеть данные между строк (логический компонент). Решение 
задач с недостающими данными посредством анализа различных вариантов ре-
шения и определения диапазона возможных ответов развивает прогностические 
способности (абстрактный компонент). Задача с избыточными данными, не про-
тиворечащими друг другу, требует умения анализировать условие задачи и стро-
ить её модель при помощи минимального числа данных. Построенная модель за-
дачи должна содержать только те данные, которые необходимы для решения (аб-
страктный компонент). Решение задач с избыточными данными, имеющих про-
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тиворечивое условие, предполагает выдвижение гипотез (абстрактный компо-
нент), способность генерировать идеи, ассоциативность мышления, способность 
видеть противоречия и проблемы в их единстве (логический компонент). Выяв-
ленное противоречие необходимо полноценно аргументировать (логический ком-
понент). Условие некорректной задачи содержит в себе потенциальную многова-
риантность (в зависимости от того, какие исходные данные используются при по-
строении упрощенной модели условия, меняется способ решения), что обеспечи-
вает всестороннее, системное изучение содержания задачи. Возможность проти-
воречия условий приучает учащихся к осознанной рефлексии мыслительной дея-
тельности. Некорректные задачи могут иметь более одного ответа, а могут не 
иметь вообще, что способствует абстрагированию от количественных составляю-
щих задачи и оперированию качественными. Это способствует созданию алго-
ритмов решения некорректных задач основных видов. Работа с некорректными 
задачами развивает исследовательский интерес, активизирует способность оцени-
вать, сравнивать, строить гипотезы, анализировать и классифицировать получен-
ный материал. 

Рассмотренные виды некорректных задач позволяют ученикам целенаправ-
ленно работать с текстами задач, преобразовывать и интерпретировать содержа-
щуюся в них информацию. Такие задачи при правильной методической работе с 
ними позволят реализовать следующие направления, отраженные в программе 
основной школы [2]: 

• сопоставлять, систематизировать, анализировать, обобщать и интерпрети-
ровать информацию, содержащуюся в готовых информационных объектах; 

• выделять главную и избыточную информацию, выполнять смысловое свёр-
тывание выделенных фактов, мыслей; представлять информацию в сжатой сло-
весной форме (в виде плана или тезисов) и в наглядно-символической форме (в 
виде таблиц, графических схем и диаграмм, карт понятий – концептуальных диа-
грамм, опорных конспектов); 

• заполнять и дополнять таблицы, схемы, диаграммы, тексты. 
Проведение специальной работы над текстом задачи с избыточными и не-

достаточными данными по усвоению ее содержания (различные формы предъяв-
ления задачи: текстом, краткой записью текста, рисунком; работа над усвоением 
содержания задачи: изменение числовых данных задачи, изменение сюжета, из-
менение сюжета и числовых данных задачи) способствует использованию инфор-
мации для установления причинно-следственных связей и зависимостей, объяс-
нений и доказательств фактов в различных учебных и практических ситуациях, 
ситуациях моделирования и проектирования. Решая такие задачи, ученики полу-
чают возможность научиться строить умозаключения и делать выбор на основе 
самостоятельно полученной информации, а также освоить опыт критического от-
ношения к получаемой информации на основе её сопоставления с информацией 
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из других источников и с имеющимся жизненным опытом. Использование некор-
ректных задач придает практическую направленность обучению, влияет на моти-
вацию обучения решению этих задач; а их использование в математике предпола-
гает не только их решение и конструирование, но и умение модифицировать ус-
ловие некорректной задачи в корректную и наоборот.  
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ФОРМИРОВАНИЕ  
ТВОРЧЕСКОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ 

ПРИ ОБУЧЕНИИ ГЕОМЕТРИИ 
 
Повышение экономического роста в стране неразрывно связано с развитием 

творческой активности людей во всех сферах общественной и производственной 
деятельности. Для нахождения своего места в окружающем мире – жить, учиться, 
работать – человек должен обладать cответствующим потенциалом, который со-
держит знания, составляющие основу всех действий; умения (сознательное при-
менение имеющихся знаний) и навыки – выполнение сложных действий в раз-
личных ситуациях.  

В связи с этим перед школой поставлены важные задачи совершенствования 
организации, содержания и методов обучения; стимулирования познавательной 
активности школьников; совершенствования организации их деятельности по ов-
ладению научными знаниями, умениями и навыками; развития мышления, памяти 
и творческих способностей; выработки научного мировоззрения и эстетической 
культуры. Преподаватель должен научить школьников знаниям, умениям и навы-
кам, сформировать у них определенные убеждения, выработать привычки.  

В связи с отмеченным выше на основе анализа психолого-педагогической 
литературы нами сформулировано определение творческой самостоятельности 
школьников – их способность самостоятельно планировать и выполнять учеб-
ную деятельность по приобретению, преобразованию, применению и анализу но-
вых для себя знаний, нестандартных методов решения. Под планированием учеб-
ной деятельности мы понимаем анализ условия и заключения задачи, выяснение 
средств, которыми располагает школьник для ее решения, выбор действий, со-
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ставление плана работы. Используя исследования ученых и собственный опыт, 
мы сформулировали критерии творческой самостоятельности. К ним относится 
способность школьников к:  

• проведению индуктивных и дедуктивных рассуждений (анализ, синтез, 
обобщение утверждений); 

• нахождению нескольких способов решения задачи;  
• сопоставлению найденных способов с целью выявления наиболее рацио-

нального и оригинального.  
Освоив указанные выше методы, школьник без особых усилий может плани-

ровать свою учебную деятельность.  
К показателям творческой самостоятельности относится повышение качества 

обучения предмету, включающее глубину усвоения и сформированность умений. 
Первое достигается за счет использования вопросов для определения осознанности и 
овладения материалом, а также умений применять изученные методы и приемы, це-
почек заданий. Сформированность умений может быть осуществлена по критериям:  

• формулировка изученных теоретических положений;  
• знание основных теорем, следствий, их доказательства;  
• применение;  
• решение ключевых задач;  
• выполнение анализа условия и заключения задачи;  
• чтение, построение и преобразование геометрического чертежа;  
• составление плана решения задачи;  
• решение ее несколькими методами и их сопоставление;  
• проведение строгих логических выводов в ходе решения;  
• выполнение исследования решения задачи;  
• обоснование правильности полученного решения;  
• грамотность оформления решения задачи. 
Мы рассматриваем три уровня формирования творческой самостоятельности, 

в которых каждый последующий включает предыдущий. Они направлены соответ-
ственно на выполнение следующих видов деятельности: репродуктивный, продук-
тивный и творческий.  

При этом каждый этап формирования творческой самостоятельности 
школьников как качества личности характеризуется определенным уровнем твор-
ческой активности:  

• репродуктивный – действия по правилу, образцу, алгоритму, методу;  
• продуктивный – планирование и организация деятельности, анализ условия 

задачи, сравнение и выбор решения, обобщение способов решения;  
• творческий – самостоятельная постановка проблемы, составление плана и 

отыскание способов решения, проведение соответствующих исследований реше-
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ния, написание рефератов, выступления с докладами на семинарах и конференци-
ях, участие в олимпиадах различного уровня. 

К функциям формирования творческой самостоятельности относятся:  
• обучающая, которая способствует изучению новых знаний, умений, навы-

ков, методов, алгоритмов, их закреплению, обобщению и систематизации;  
• ориентационная – дает возможность школьникам осознать степень своего 

интереса к предмету и оценить возможности для дальнейшего углубленного изу-
чения геометрии в старшем звене;  

• развивающая – постоянное подкрепление и развитие интереса и склонности 
школьников к геометрии, стимулирование их познавательной активности, форми-
рование творческих способностей;  

• воспитывающая, побуждающая учащихся к целеустремленности, ответст-
венности, инициативности.  

При таком подходе к обучению приобретение знаний осуществляется в 
большей мере через цепочки задач, к целям которых мы относим создание моти-
вации через ее самостоятельное решение; получение школьниками новых знаний, 
открытие новых способов действий; управление обучением.  

Нами рассматриваются цепочки подготовительных и вспомогательных за-
дач, имеющие дидактические функции:  

• формирование теоретических знаний и навыков;  
• изучение определений и теорем через решение задач;  
• воспроизведение в памяти учащихся теорем и утверждений, необходимых 

для усвоения информации блока;  
• постановка перед школьниками посильных теоретических и практических 

задач, решение которых дает им новые знания; 
• предоставление школьникам возможности самостоятельного решения. 
Цепочки таких задач обеспечивают активное, последовательное, самостоя-

тельное, с нарастающей степенью сложности усвоение материала.  
В традиционном обучении при закреплении и применении новых знаний 

школьнику необходимо решить некую серию упражнений и задач, которые, как 
правило, предлагаются в учебном пособии. В нашем случае цепочки подготови-
тельных задач не только имеют взаимосвязь, но и представляют последователь-
ность А1 → А2 → А3→…→ Аn задач, в которой верный результат предыдущей 
способствует нахождению способа и составлению плана решения следующей.  

При решении цепочек задач деятельность школьника заключается в плани-
ровании учебных действий, осуществлении репродуктивных, продуктивных и 
творческих действий, самоорганизации. Деятельность учителя направлена на кон-
сультирование учащихся, управление учебным процессом.  
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Условие и заключение геометрической задачи можно задать геометрическим, 
вербально-геометрическим или вербальным способами. В соответствии с этим 
цепочки задач при обучении геометрии мы подразделяем на наглядно-поисковые и 
вербально-поисковые. Первые дают школьнику возможность:  

• сформировать навыки анализа структуры зрительного образа, который в 
ходе решения мысленно или письменно преобразуется для получения правильно-
го ответа;  

• выявить существенные свойства фигуры;  
• составить план работы и найти способ решения, так как на чертеже 

сохраняются пропорции изображения;  
• сформировать новые понятия,  
• овладеть умениями распознавать объекты,  
• усвоить их свойства и признаки,  
• рассмотреть контрпримеры.  
Таким образом, цепочки наглядно-поисковых задач выполняют дидактиче-

ские функции: сокращают время на формулировку; представляют подсказки в 
предлагаемой учебной информации: рисунке или вопросе; обеспечивают возмож-
ность получить наглядный материал; организуют устные вычисления при закреп-
лении новых знаний; реализуют принцип красоты геометрического чертежа и ре-
шения. Такие задачи приводят школьников к продуктивной мыслительной дея-
тельности: анализу, синтезу, обобщению, переносу знаний в новые ситуации, ви-
дению разных способов решения. 

Цепочки вербально-поисковых задач дают возможность школьнику по усло-
вию и заключению построить чертеж, обозначить на нем все данные и, тем са-
мым, свести их к наглядно-поисковым цепочкам. 

В качестве примера формирования исследовательских навыков школьников 
рассмотрим цепочку задач при изучении раздела «Окружность».  

Задача 1. Если две хорды АВ и СD окружности пересе-
каются в точке М, то произведение отрезков АМ и МВ одной 
хорды равно произведению отрезков СМ и МD другой (рис. 1).  

При доказательстве утверждения рассматривают два 
треугольника AMC и MBD, сторонами которых являются 

указанные отрезки. Они подобны, так как ∠A=∠D, ∠C=∠B 
как вписанные и опирающиеся на дуги BC и AD соответст-

венно. Из подобия этих треугольников находим: АМ:DМ = МС:МВ, откуда 
АМ∙МВ=DМ∙МС.  

Докажем обратное утверждение.  
Задача 2. Пусть отрезки АВ и СD пересекаются в точке М так, что выполняет-

ся: АМ∙МВ=DМ∙МС, тогда точки А, В, С и D лежат на одной окружности. Докажите. 



 79 

А 

С 

М

Рис. 3 

О

Нетрудно установить истинность этого утверждения: пусть D не лежит на 
окружности, проходящей через А, В, С, а К – точка, в которой ее пересекает пря-
мая СD, тогда АМ∙МВ = КМ:МС= DМ∙МС, откуда следует, что К совпадает с D.  

Следующей задачей цепочки является обобщение первого утверждения, ко-
гда точка М по отношению к окружности занимает различные положения. 

Задача 3. Через точку М вне окружности проведены две секущие, одна из ко-
торых пересекает окружность в точках А и В, а вторая – 
в точках D и С. Докажите, что МА∙МВ=МD∙МС (рис. 2).  

Утверждение интересно тем, что процесс его дока-
зательства аналогичен первому. 

Снова рассматриваем подобные треугольники АМС 

и DМВ (∠ M  – общий, ∠A=∠D как вписанные, опираю-

щиеся на дугу ВС); откуда МА:МD=МС:МВ, а значит 
МА∙МВ=МD∙МС. 

Далее рассмотрим случай, когда вместо одной из секущих рассматривается 
касательная.  

Задача 4. Через точку М проведены касательная МА (А – точка касания) и се-
кущая, которая пересекает окружность в точках С и D. Докажите равенство 
МА 2 =МС∙МD. 

Можно предложить учащимся самим сформулировать утверждение, соответ-
ствующее описанной выше ситуации и доказать его.  

Следующим звеном цепочки является случай, когда вместо двух хорд рас-
сматриваем две касательные.  

Задача 5. Из точки М на плоскости проведены к ок-
ружности две касательные МА и МС (А и С – точки каса-
ния) (рис. 3). Докажите, что МА=МС.  

Далее можно рассмотреть более сложную конфигу-
рацию, состоящую из двух окружностей и двух хорд в 
каждой из них. Можно выдвинуть проблему: найти усло-
вия такого расположения двух окружностей и хорд, что-
бы точка пересечения хорд обладала тем же свойством, что и точка М в задаче 1. 
В результате анализа этой проблемы учащиеся приходят к выводу о том, что дан-
ные окружности должны пересекаться, иметь по две хорды, причем одна из них 
общая, а точка пересечения двух других хорд должна 
принадлежать общей хорде. 

Задача 6. Через точку М, принадлежащую об-
щей хорде двух пересекающихся окружностей, про-
ведены в каждой из них хорды АВ и СD (рис. 4). До-
кажите, что АМ∙МВ=СМ∙МD.  

Далее переходим к обобщению случаев 3 и 5. 
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Задача 7. Две окружности пересекаются в точках Р и К. Через точку М пря-
мой РК, отличную от Р и К, проведены в каждой из окружностей секущие АВ и 
СD (рис. 5). Докажите, что АМ∙МВ=СМ∙МD.  

Согласно результату задачи 3, ребята делают 
вывод: АМ∙МА=МР∙МК=МС∙МD, откуда АМ∙МВ= 
=СМ∙МD. 

Задача 8. Две окружности пересекаются в точ-
ках Р и К. Через точку М прямой РК, отличную от Р 
и К, проведены касательные к окружностям (С и D 
– точки касания) (рис. 6). Докажите, что МС=МD.  

Дальнейшее усложнение условий приводит к 
исследованию двух окружностей. Как и в преды-
дущих задачах, вместо хорд рассматривают каса-
тельные к окружностям.  

Построение следующих звеньев цепочки свя-
зано с построением трех окружностей [2, с. 149]. 

Таким образом, довольно большое число за-
дач может быть объединено общей идеей. Каждая 
последующая задача или обобщает предыдущую, 
или конкретизирует предыдущую, либо является 
ее аналогом, либо использует результат предыдущей задачи.  

Заметим, что все эти задачи в ранних учебных изданиях являлись теоремами, 
а в действующих они включаются в задачи и часто встречаются на ЕГЭ. Начи-
нающему учителю зачастую трудно ориентироваться в таком многообразии задач 
и выделять из них опорные, подготовительные и задачи-утверждения. Цепочки 
помогают решить эту проблему. Работая с ними, школьники строят конфигура-
ции, анализируют, формулируют, находят решения, обобщают. 

Итак, на наш взгляд, рассмотренный подход к обучению позволяет сделать про-
цесс решения управляемым, оказать помощь школьникам. Он способствует осознан-
ному решению задач, осуществлению способов действий; развитию логического 
мышления учащихся, проведению их через все этапы научного поиска и, наконец, 
формированию творческой самостоятельности.  
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ПОДГОТОВКА БУДУЩИХ СПЕЦИАЛИСТОВ  
НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЫ  

К ОБУЧЕНИЮ МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ  
РЕШЕНИЮ ТЕКСТОВЫХ ЗАДАЧ  

 
Наблюдения за деятельностью учащихся в среднем звене при решении задач, 

анализ результатов ГИА за последние годы показывают, что ученики 5 – 9 клас-
сов испытывают трудности, решая задачи, что они имеют серьезные пробелы в 
знаниях, связанных с задачами, что у них недостаточно сформированы необходи-
мые умения, способствующие грамотной организации работы по первичному 
восприятию и анализу задачи, по осознанному и доказательному выбору того или 
иного арифметического действия.  

Умение решать задачи – один из основных показателей уровня математиче-
ского развития учащихся и глубины усвоения ими учебного материала. Очевидно, 
что именно в начальной школе необходимо включать учащихся в специально ор-
ганизованную деятельность, связанную с качественным обучением решению за-
дач. В связи с этим меняется и содержание деятельности учителя начальных клас-
сов. Он должен уметь проектировать процесс обучения, систематически и целе-
направленно формировать компетенции учащихся начальных классов. Будущий 
специалист в процессе обучения младших школьников решению текстовых задач 
приобретает общие способы методических действий по формированию и разви-
тию у учащихся компетенций в виде ряда умений:  

– осуществлять первичное восприятие и анализ задачи; 
– обосновывать свои действия, делать простейшие логические выводы, мо-

тивировать каждый шаг;  
– применять метод моделирования ситуации, отраженной в задаче (заменять 

действия с реальными предметами действиями с их образами, моделями, муляжа-
ми, чертежами, схемами); 
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– осуществлять предметное и графическое моделирование математической 
ситуации, описываемой в текстовой задаче; 

– уяснять отношения между заданными величинами и зависимости между 
данными и искомыми;  

– осуществлять поиск решения задачи; 
– составлять план решения задачи с опорой на «дерево» решения; 
– видеть различные способы решения задачи и выбирать наиболее рациональный 

из них; 
– осуществлять проверку решения задачи разными способами; 
– осуществлять анализ решения задачи после того, как найден ответ на глав-

ный вопрос задачи. 
 Компетенция считается сформированной, если ученик может применить 

перечисленные умения в практической деятельности.  
 На практических, семинарских занятиях студенты овладевают системой 

деятельности обучения школьников решению задач. 
 Прежде всего они должны осознать значимость задач в образовательном 

процессе и в практической деятельности человека. В связи с этим рассматривают-
ся вопросы истории сюжетных задач. Предлагается подобрать материалы по те-
мам: сюжетные задачи древних народов, старинные методы решения сюжетных 
задач, сюжетные задачи в методических руководствах с последующим их обсуж-
дением в малых группах. Результат деятельности преподавателя – психологиче-
ский контакт с группами, итог деятельности студентов – удивление, пробуждение 
интереса к предмету, к профессии, создание каждым из них книжки-малышки (до 
10 задач),знакомство со старинными занимательными задачами.  

 В дальнейшем будущий специалист ставится в рефлексивную позицию по 
отношению к учебному материалу, способу действий и контролю результатов. 
При этом стремимся к тому, чтобы каждый студент осознавал, осмысливал со-
держание деятельности учителя начальных классов при обучении школьников 
решению задач (Чему учился? Что нового узнал? Зачем это?); организацию и 
средства познания (Как учился? Как знал? Почему следовало действовать так? А 
можно ли иначе?); результат деятельности (Овладел ли я? В чем у меня затрудне-
ния? Что необходимо сделать, чтобы их устранить?).  

 Особое внимание на занятиях уделяется рассмотрению вопросов, связан-
ных с возможными приемами организации познавательной деятельности младших 
школьников при обучении решению задач. Приведем некоторые примеры. 

 С целью научить школьников правильно читать задачу, можно предложить 
им задачу, содержащую лишние сведения. Пусть ученики вычеркнут все ненуж-
ное. Студенты составляют карточки-задания (10 – 15 карточек), а затем в микро-
группах обсуждают качество и методические аспекты их использования для рабо-
ты в школе. Например: на самой окраине города в гараже, покрашенном в желтый 
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цвет, стояло 3 машины и 1 большой грузовик, который требовал ремонта. Сколь-
ко всего машин было в гараже? Далее студенты проектируют фрагменты уроков с 
применением блоков составленных заданий.  

Большие трудности возникают у детей при переходе к решению составных 
задач. На занятиях вычленяются типы ошибок, пути их преодоления, при этом 
студентам предлагается составить комплекс заданий «возвращения» учащихся к 
простым задачам: составить все возможные типы задач к выражениям, содержа-
щим одно действие; решить задачи, в которых не хватает данных или есть лишние 
данные; сконструировать из 2 или 3 простых задач составную, а затем, возможно, 
решить её; составить задачи-сценарии, при решении которых можно было бы ра-
зыгрывать с детьми сценки, чтобы они могли почувствовать себя как бы внутри 
сюжета. При этом необходимо продумать с методической точки зрения, как нау-
чить детей составлять план – цепочку решения.  

Студенты в процессе работы в малых группах проектируют при этом раз-
личные формы обучения решению задач на конкретном этапе: групповую, игро-
вую, гостевую, метод конструктивного диалога, что позволяет им осознать роль 
создания психологического комфорта для учащихся. 

Одним из способов включения учащихся в активную деятельность в процес-
се решения задач является моделирование. Дети учатся понимать задачу, само-
стоятельно находить рациональный путь её решения, устанавливать подходящий 
способ проверки, определять условия, при которых задача имеет (или не имеет) 
решения.  

На практических занятиях через конструирование фрагментов уроков, их об-
суждение у студентов формируются профессиональные компетенции грамотной 
организации обучения младших школьников решению задач. 

Подготовка будущего специалиста в этом направлении является чрезвычайно 
важным и ответственным делом. 

Студенты, изучая методические аспекты данной темы, накапливают богатый 
материал (карточки-задания, схемы, чертежи, фрагменты уроков, наглядность к 
ним, комплекты иллюстраций к задачам, исторические справки, книжки-
малышки, блоки задач, составленных ими, аннотации статей), который хранится в 
специальной папке «Я иду на урок». 

Всё это позволяет формировать у студентов новое педагогическое мышление 
и необходимые профессиональные умения, без которых изменить ситуацию обу-
чения школьников решению задач в среднем звене будет сложно.  
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ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ С ТЕОРЕМОЙ  

В СВЕТЕ НОВЫХ СТАНДАРТОВ 
 
Значение теоремы для развития мышления школьника трудно переоценить. 

Работа с ней способствует формированию абстрактного мышления, повышает ло-
гическую грамотность. В процессе доказательства (и последующего применения) 
ученик овладевает приемами анализа и синтеза, выдвижения и проверки гипотез, 
правилами рассуждений, приобретает навыки умственного труда, приучается к 
самоконтролю. Фактически идет формирование всех групп универсальных учеб-
ных действий, выделенных в Федеральном государственном образовательном 
стандарте (ФГОС) школы: познавательных, знаково-символических, регулятив-
ных, личностных и коммуникативных. Работа с теоремой содействует усвоению 
логики умозаключений и на этой основе способствует формированию грамотной 
речи, умению точно и лаконично выражать свои мысли. 

При работе с теоремой (а далее и с задачей на доказательство), как правило, 
большая часть школьников испытывает затруднения. У многих учеников приемы 
работы с ней так и не формируются. Основная причина заключается в том, что 
уровень их сформированности не зависит от числа доказанных теорем. Ученики 
не умеют самостоятельно анализировать, осуществлять поиск доказательства тео-
ремы и грамотно ее использовать в дальнейшем. Очевидно, что этим приемам 
нужно специально обучать. 

В методической литературе теореме отводится значительное место. Такой 
интерес объясняется двумя основными причинами. Во-первых, она занимает зна-
чительное место в школьном курсе математики, а как следствие этого и в методи-
ческой литературе. Во-вторых, работа с теоремой вызывает у учеников затрудне-
ния, которые относятся практически ко всем этапам, начиная с ознакомления с 
условием и заканчивая применением. Более подробно о затруднениях пойдет речь 
далее. Вопросы организации работы с теоремой на уроке математики рассмотре-
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ны в публикациях педагогов и методистов. Ю. М. Колягин [5], Г. И. Саранцев [7] 
описывают этапы работы с теоремой, причем последний сопоставляет их с типа-
ми заданий. М. Б. Волович [1] предлагает для усвоения ее структуры и содержа-
ния использовать схемы записи и задания с пропусками (варианты последних есть 
и у Г. И. Саранцева). О. Б. Епишева [2] больше внимания уделяет отработке 
приемов деятельности при реализации технологического подхода. А. Е. Малых и 
Т. В. Рихтер [4] включают теоремы в наборы ключевых задач и описывают работу 
с ними. Этапы поиска способа решения задачи, доказательства теоремы с позиции 
компетентностного подхода описаны Л. Г. Шестаковой [9]. 

В предлагаемой публикации, отталкиваясь от затруднений школьников, по-
стараемся раскрыть некоторые приемы работы с теоремой. 

Как показывает практика, затруднений много и они очень разнообразны, по-
этому остановимся лишь на наиболее распространенных. 

Во-первых, ученики часто не видят необходимости доказывать теоремы. Они 
им кажутся очевидными. Это затруднение в настоящее время усугубляется еще и 
тем, что достаточно часто от учеников не требуют этого. Ограничиваются лишь 
использованием формулировок при решении задач. Наиболее характерным такой 
подход является для гуманитарных классов. Недостаток названной позиции со-
стоит в том, что преподаваемая на таком уровне математика теряет свою цен-
ность. Она перестает быть средством развития логического мышления учащихся. 

Во-вторых, школьники часто не могут повторить разобранное доказательст-
во теоремы, затрудняются выстроить цепочку рассуждений. Они часто заучивают 
доказательство наизусть.  

В-третьих, школьники не умеют применять изученные теоремы при решении 
задач. Это затруднение можно разделить на две разновидности. Первая – не видят 
возможность применения конкретной теоремы (а часто и необходимости ее при-
менения). Ко второй разновидности затруднения можно отнести случаи, когда в 
обосновании ссылаются не на ту теорему. Это чаще всего касается использования 
прямого и обратного утверждений, свойств и признаков.  

В-четвертых, не все школьники умеют для данной теоремы сформулировать 
обратное утверждение. Не осознают, что обратное утверждение не всегда бывает 
верным, если доказано прямое. Совершенно не имеют представления о противо-
положных и контрапозитивных утверждениях, поэтому допускают ошибки в рас-
суждениях. 

Для устранения выше названных затруднений нужна целенаправленная ра-
бота. Перечислим кратко ее содержание. 

· Познакомить учеников с видами утверждений (прямое, обратное, противо-
положное и контрапозитивное), их логической структурой, приемами конструи-
рования. Вскрыть взаимосвязь между перечисленными видами утверждений. Это 
содержание носит чисто логический характер.  
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· После доказательства теоремы формулировать обратное утверждение, вы-
яснять вопрос об его справедливости. Есть смысл разбирать случаи, когда при 
решении задач опираются на прямую теорему, когда – на обратную. 

· Рассмотреть наиболее стандартные случаи использования изученной теоремы. 
Организовать работу, направленную на формирование у школьников умения «уви-
деть» возможность применения данной теоремы. Для этого используются задания на 
распознавание. 

· При изучении теоремы желательно показывать, как можно «открыть» прием 
доказательства, формировать способы поиска доказательства, четко выделять его 
основную идею и шаги. Предлагать ученикам проводить доказательство на видо-
измененном чертеже (с другими буквенными обозначениями), заполнять пропуски. 

Как легко заметить, описанные затруднения и перечисленные виды работы, 
направленные на их устранение, охватывают практически все этапы изучения 
теоремы: 

– мотивации, подведения учеников к открытию формулировки, ее точной форму-
лировки; 

– работы с текстом теоремы (соотнесение формулировки с чертежом, осоз-
нание ее содержания); 

– построения чертежа, записи того, что дано, что требуется доказать; 
– поиска (и осуществления) доказательства, его записи; 
– закрепления; 
– применения теоремы. 
Рассмотрим работу на каждом этапе и соотнесем ее с требованиями ФГОС 

школы. 
Первый этап – этап мотивации, открытия формулировки. При открытии 

формулировки теоремы учащиеся на основе специально организованной работы 
делают необходимые обобщения и выдвигают предложения, гипотезы. Эта работа 
способствует повышению как уровня осознанности знаний, так и уровня мотива-
ции новой теоремы. Кроме того, идет процесс формирования таких важных уме-
ний, как обобщать и делать выводы. 

Первый этап работы с теоремой имеет большое значение с позиции органи-
зации обучения по ФГОС. Так, в Примерной основной образовательной програм-
ме в разделе «Ведущие целевые установки и основные ожидаемые результаты» 
отмечается, что школьники освоят «умение оперировать гипотезами как отличи-
тельным инструментом научного рассуждения, приобретут опыт решения интел-
лектуальных задач на основе мысленного построения различных предположений 
и их последующей проверки» [6, с. 21 – 22]. В зависимости от теоремы работу на 
данном этапе можно организовать различными способами (которые достаточно 
подробно описаны в пособии Е.И. Лященко [3]). На этом этапе используются си-
туации, отражающие (или раскрывающие):  
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– потребность практики;  
– обобщение или объяснение наблюдаемых в жизни явлений;  
– показ необходимости теоремы для решения задач;  
– выполнение практической работы или демонстрация опыта, примера;  
– использование материала из истории математики; 
– получение выводов на основе аналогии 
Необходимо отметить, что возможны случаи, когда «открытие» учащимися 

формулировки теоремы целесообразно опустить. Это делается тогда, когда фор-
мулировка (и доказательство) очень простые или, наоборот, слишком громоздкие.  

Второй этап – работа с формулировкой теоремы. Здесь нужно добиться ее по-
нимания и осознанного запоминания. Полезно предлагать задания на отработку, 
например М. Б. Волович на этом этапе использует карточки с пропусками [1]. Если 
формулировка сложная для восприятия учащимися, то есть смысл разбить ее на за-
конченные части и проработать каждую из них. Необходимо разобраться в логиче-
ской структуре теоремы, определить, к какому виду она относится. В случае теоре-
мы, являющейся необходимым и достаточным условием, провести работу по раз-
делению её на два утверждения (прямое и обратное). Только после того как учени-
ки поймут формулировку, ее структуру, переходим к следующему этапу. 

Третий этап включает в себя построение чертежа, запись того, что дано, что 
нужно доказать. Важно, чтобы на этом этапе как можно активнее работал класс. 
Чертеж должен быть четким и наглядным, полностью соответствовать формули-
ровке теоремы. На этом этапе не должно быть на чертеже каких-либо дополни-
тельных построений. Они делаются позднее (при поиске доказательства или его 
оформлении) по мере необходимости. 

Хотя во многих действующих учебных пособиях по геометрии записи того, 
что дано и что требуется доказать, отсутствуют, их целесообразно делать. Они 
помогают выяснить степень осознания формулировки и приучают учеников к 
четкому оформлению кратких записей, а также отрабатывается умение перево-
дить условие теоремы с обычного языка на символьный (знаковый), которое при-
годится и при работе с геометрическими задачами. 

Четвертый этап – поиск доказательства, доказательство теоремы, запись доказа-
тельства. Важность работы заключается в том, что доказательство легче запоминается, 
если осознана его основная идея. Для подведения учащихся к открытию способа дока-
зательства существует много приемов. Рассмотрим два из них, которые наиболее часто 
встречаются, и не представляют особой трудности в организации. Во-первых, перед 
доказательством теоремы можно решить задачу, в которой используется та же основ-
ная идея. Во-вторых, можно использовать материал из истории математики или смеж-
ных дисциплин (что будет важно в профильных 10 – 11 классах). Подробное описание 
дано в статье Л. Г. Шестаковой [8]. 
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При доказательстве теоремы применяют правила либо прямого вывода, либо 
косвенного. Основные требования к доказательству – его четкость и обоснованность 
каждого шага. 

Пятый этап – закрепление теоремы. Здесь можно назвать три основных вида 
работы. Во-первых – закрепление доказательства (повторяют основную идею, вы-
деляют шаги, проводят само рассуждение). Обычно просят одного из учеников 
доказать теорему еще раз. В трудах М. Б. Воловича [1] и Г. И. Саранцева [7] пред-
лагается работа по заполнению пропусков в доказательстве в тетрадях с печатной 
основой или специально составленных карточках. Авторы рассматривают приме-
ры таких карточек. 

Во-вторых, идет закрепление теоремы на конкретном материале. Школьники 
должны научиться использовать ее при решении задач. В связи с этим ученики 
часто допускают следующую ошибку: установив, что объект не удовлетворяет 
условию теоремы, учащиеся совершенно необоснованно делают вывод о том, что 
он не обладает свойством, отмеченным в заключении теоремы. Например, при ра-
боте с теоремой о сумме смежных углов отмечается, что углы могут быть не-
смежными, а в сумме составлять 180. Далее выполняются упражнения и решают-
ся простые задачи с использованием готовых чертежей. Например, после изуче-
ния теоремы о трех перпендикулярах можно предложить ученикам на рисунках 
найти три перпендикуляра, о которых идет речь. 

В-третьих, можно предложить учащимся сформулировать утверждение, об-
ратное к данной теореме, выяснить вопрос о его справедливости. 

Шестой этап (применение теоремы), обычно предусматривает стандартные и 
измененные ситуации. Этот этап выходит далеко за рамки урока, где теорема изу-
чается. Здесь отрабатываются умения обнаружить возможность использования 
изученной теоремы и правильно применить ее. При работе с задачами нужно при-
учать школьников делать ссылки на используемые теоремы. 

Отметим, что приемам работы с теоремами, видам доказательства уделяется 
значительное внимание в вводимых в школу ФГОС и примерных основных обра-
зовательных программах в связи с их вкладом в формирование всех групп уни-
версальных учебных действий. Описанная работа показывает, что грамотное и 
последовательное использование известных приемов деятельности может обеспе-
чить требования, зафиксированные в новом ФГОС. 
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Геометрическая подготовка будущего учителя математики занимает важное место. В ста-
тье рассмотрены возможности использования исследовательских заданий по геометрии. 
Приведены примеры заданий. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ ЗАДАНИЙ  

ПО ГЕОМЕТРИИ  
 
Не вызывает сомнений, что преподавание математики в педвузе должно со-

провождаться углублением и переструктурированием школьных знаний студен-
тов. В этом плане особого внимания заслуживают такие разделы математических 
дисциплин, которые позволяют будущему учителю «подняться над плоскостью 
школьной математики», взглянуть на неё с более высокой точки зрения, обнару-
жить, что хорошо известный факт школьного курса является проявлением (част-
ным случаем) более общей, более глубокой закономерности. Этого же требует и 
реализация компетентностного подхода, который становится обязательным в со-
ответствии с ФГОС ВПО третьего поколения. 

В курсе геометрии значительное число подобных учебных «открытий» таит в 
себе тема «Плоскости в n – мерном евклидовом пространстве». Учебное пособие 
[1], помимо сугубо тренировочных вычислительных задач, содержит и задачи 
обобщающего характера, обладающие вышеупомянутой особенностью. Список 
этих задач может быть дополнен заданиями, исследовательский характер которых 
усилен за счет некоторой неопределенности требования. Приведём примеры таких 
заданий. В каждом из них предполагается, что, получив определенный результат, 
студент должен проиллюстрировать его в трехмерном евклидовом пространстве.  

1. Плоскости каких размерностей могут быть скрещивающимися в n – мер-
ном аффинном пространстве? (Для каждого n 2 составить алгоритм, позволяю-
щий ответить на поставленный вопрос).  

2. В n – мерном аффинном пространстве даны k – мерная плоскость Р и не 
принадлежащая ей точка О. Сколько существует m – мерных плоскостей, прохо-
дящих через точку О, параллельных плоскости Р и не пересекающих её?  

Рассмотреть следующие случаи:  
а) 1 k n–1, m=k (этот случай имеется в [1]); 
б) 1<k n–1, 1m<k;  
в) 1 k<n–1, k<m n–1.  
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Что представляет собой объединение всех таких m – мерных плоскостей (при 
фиксированном m) в случае (б)?  

Что представляет собой пересечение всех таких m – мерных плоскостей (при 
фиксированном m) в случае (в)?  

3. В n – мерном евклидовом пространстве даны k – мерная плоскость Р (1 k<n) 
и точка О. Сколько существует m – мерных плоскостей, проходящих через точку 
О и вполне ортогональных плоскости Р?  

Рассмотреть случаи:  
а) m=n–k;  
б) 1m<n–k; 
в) n–k<m n–1.  
Есть ли среди этих плоскостей плоскости, пересекающиеся с Р?  
Что представляет собой объединение всех указанных m – мерных плоскостей 

(при фиксированном m) в случае (б)?  
4. В n – мерном аффинном пространстве даны скрещивающиеся плоскости Р 

и G. Доказать, что существуют плоскости р и g, каждая из которых содержит одну 
из данных плоскостей и параллельна другой данной плоскости. Какую наимень-
шую размерность могут иметь плоскости р и g?  

5. Сколько общих перпендикуляров могут иметь скрещивающиеся плоскости 
в n – мерном евклидовом пространстве?  

Рассмотреть следующие случаи:  
а) пересечение направляющих подпространств данных плоскостей есть нуле-

вой вектор; 
б) пересечение направляющих подпространств данных плоскостей содержит 

ненулевые векторы. 
6. В n – мерном евклидовом пространстве плоскости Р и G пересекаются по 

плоскости R и перпендикулярны (но не вполне ортогональны!) плоскости S. Обя-
зательно ли плоскость R перпендикулярна плоскости S?  

При каких условиях плоскость R вполне ортогональна плоскости S? 
Отметим в заключение, что подобные задания могут служить основой курсо-

вых и дипломных работ. 
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ПРИНЦИПЫ И УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОЕКТНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ВУЗА  

В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ 
 

Современное состояние образования характеризуется радикальными измене-
ниями, которые вызваны интеграцией российской системы образования в миро-
вую образовательную систему и участием России в Болонском процессе. Проис-
ходит смена парадигмы результатов образования от знаний, умений и навыков к 
более полному, личностно и социально интегрированному результату, который в 
ближайшей и отдаленной перспективе будет полезен выпускникам в ходе практи-
ческого освоения новых видов деятельности, – компетенциям. Понятие «компе-
тенция» является процессуальным, то есть компетенции проявляются и форми-
руются в деятельности. Компетентностный подход может успешно реализоваться 
в проектной деятельности, поскольку именно в проектной деятельности учащиеся 
приобретают опыт поведения в проблемных ситуациях, значимых для них, и в ре-
зультате выполнения проекта получают продукт, имеющий практическое приме-
нение в жизни. Студенты, уже начиная с первого курса, должны включаться в 
проектную деятельность и не прекращать ее в течение всего обучения [4]. 

В педагогическом вузе, согласно ФГОС ВПО, «реализация компетентностного 
подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе ак-
тивных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной ра-
ботой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся» 
[6, с. 15]. Проектная деятельность студентов в рамках дисциплин профессионального 
цикла позволяет выполнить данное требование стандарта. Математический анализ 
относится к дисциплинам вариативной части профессионального цикла. Проектная 
деятельность по математическому анализу позволяет формировать не только про-
фессиональные, но и общекультурные компетенции. 
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Остановимся более подробно на дидактических принципах. 
В педагогике под дидактическими принципами понимается система исход-

ных, основных требований к воспитанию и обучению, определяющая содержание, 
формы и методы педагогического процесса и обеспечивающая его успешность. 
Принципы обучения являются необходимыми средствами в построении, функ-
ционировании и управлении системой учебного процесса и её компонентов. В со-
вокупности принципы обучения определяют главные учебные направления, со-
держание педагогических действий. 

В современной дидактике устоялось положение, что принципы обучения ис-
торически конкретны и отражают насущные общественные потребности. Под 
влиянием социального прогресса и научных достижений, по мере выявления но-
вых закономерностей обучения они видоизменяются, совершенствуются.  

Принципами обучения (дидактическими принципами) в высшей школе при-
нято называть положения, выражающие зависимость между целями подготовки 
бакалавров с высшим образованием и закономерностями, направляющими прак-
тику обучения в вузе. Учеными в области дидактики они рассматриваются, по ут-
верждению С. И. Архангельского, «как рекомендации, направляющие педагоги-
ческую деятельность и учебный процесс в целом, как способы достижения педа-
гогических целей с учетом закономерностей и условий протекания учебно-
воспитательного процесса, как система общих и принципиально важных ориенти-
ров, которые определяют содержание, методы, организацию обучения и способы 
анализа его результатов» [1]. Дидактические принципы выступают в качестве 
ориентировочной основы обучения. Такое их значение вытекает из утверждения 
С. И. Архангельского о том, что «началом общей дидактики является закон един-
ства учебной и обучающей деятельности. Этот закон и принципы обучения со-
ставляют заповеди классической теории обучения. Дидактика опирается главным 
образом на следующие принципы обучения: научности, системности, связи тео-
рии с практикой, сознательности обучения, единства конкретного и абстрактного, 
доступности, прочности знаний, соединения индивидуального и коллективного. 
Все эти принципы взаимосвязаны и взаимозависимы, дополняют друг друга. В 
практике обучения они находят применение в виде правил, методов и форм орга-
низации и проведения учебной работы. В принципах обучения заключен истори-
ческий и педагогический опыт, общественный смысл, они выражают картину со-
стояния процесса обучения» [2]. 

В процессе обучения студентов математическому анализу необходимо придер-
живаться следующих основных принципов формирования проектной деятельности. 

1. Принцип сознательности и активности в формировании проектной дея-
тельности является частным проявлением соответствующего дидактического 
принципа. Он предполагает не только целенаправленное активное включение 
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учащихся в проектную деятельность, но и их осознанное понимание того, что, по-
чему и как нужно делать.  

Обучаемые, погружаясь в ситуацию, требующую от них обнаружения пробле-
мы, ее анализа и разрешения, начинают ясно понимать цели и задачи предстоящей 
работы, активно воспринимать изучаемые явления, их переосмысливать и творчески 
перерабатывать, делать целесообразные выводы, принимать самостоятельные реше-
ния и нести ответственность за совершаемые действия и результаты, прогнозировать 
свое продвижение в деятельности. 

2. Принцип личностной ориентации проектной деятельности. Проект на-
правлен на учащегося, его интересы, потребности, склонности и способности. 
Ориентация на личность предполагает развитие индивидуальных особенностей 
учащегося, выявление и раскрытие его способностей, формирование познаватель-
ных интересов и других качеств личности, необходимых для успешного учения и 
самореализации в жизни. 

3. Принцип рефлексии проектной деятельности предполагает акцентировать 
внимание не только на продуктах деятельности, но и на структуре самой деятель-
ности, которая привела к созданию продукта. 

В соответствии с этим принципом необходимо ориентировать учащихся на 
осознанное планирование своей деятельности и понимание целей деятельности дру-
гих людей; ставить и достигать цели проекта в соответствии со сформулированной 
проблемой и своими индивидуальными особенностями; отслеживать выполнение 
поставленных целей и корректировать дальнейшую деятельность; анализировать ус-
пехи и трудности совместной работы над проектом; вносить коррективы в организа-
цию учебной деятельности с целью повышения в дальнейшем ее эффективности. 

4. Принцип продуктивности и прикладной направленности проектной деятель-
ности. В результате работы над проектом создается продукт, имеющий практическое 
применение. Продукт может быть реальным или виртуальным, но он обязательно 
должен быть оформлен каким-либо образом. По мнению Е. С. Полат, если поставле-
на теоретическая проблема, то продуктом является конкретное ее решение, если 
практическая – конкретный результат, готовый к внедрению [5, с. 67].  

Принцип прикладной направленности отражает связь обучения с жизнью, 
теории с практикой; моделирование знаний на реальные ситуации в жизни и дея-
тельности. 

Практические знания, а также понимание условий и способов их применения 
расширяют диапазон возможностей и обогащают личный опыт, делают теоретические 
знания более основательными и востребованными в повседневной жизни. 

Сознательное усвоение знаний, раскрытие возможностей их использования в 
разнообразных социальных практиках, организация проектной деятельности, в 
которой учащиеся убеждаются в истинности и научности получаемых знаний, по-
зволяют приобретать умения и навыки социального поведения. 
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5. Принцип пошаговости является специфическим для проектной деятельно-
сти, поскольку предполагает постепенный переход от одного этапа к другому, 
причем действия на следующем этапе зависят от результатов предыдущего. 

Формирование профессиональных и общекультурных компетенций в про-
ектной деятельности студентов по математическому анализу происходит эффек-
тивно при создании определенных дидактических условий. К условиям обычно 
относят внешние и (или) внутренние обстоятельства, то, от чего что-либо зависит, 
согласно словарю С. И. Ожегова. Под дидактическими условиями мы понимаем 
обстоятельства процесса обучения, которые являются результатом целенаправ-
ленного отбора, конструирования и применения средств, методов и организаци-
онных форм для достижения определенной дидактической цели. Цели обучения 
могут быть достигнуты посредством оптимального содержательного и методиче-
ских подходов к организации учебного процесса. Отбор и структурирование со-
держания образования, выбор методов, форм и средств обучения регламентиру-
ются системой дидактических принципов.  

С учетом выделенных выше основных принципов формирования проектной 
деятельности назовём основные дидактические условия формирования проектной 
деятельности студентов в процессе обучения математическому анализу: 

1) весь процесс обучения не должен строиться на основе метода проектов. В 
аудиторное время возможно только проведение начального и заключительного эта-
пов, остальная работа студентов по проекту проводится во внеаудиторное время; 

2) проект может выполняться как индивидуально, так и в группе. Если уча-
щиеся сталкиваются с этим методом впервые, то проект лучше организовать в 
группе, поскольку в группе учащиеся могут провести исследования более высокого 
уровня, чем каждый поодиночке. Но учащийся в определенный временной отрезок 
может работать только над одним проектом – индивидуальным или групповым. 

Приведем ряд проектных заданий по математическому анализу. 
Одной из особенностей методики изучения такого раздела математического 

анализа, как «Неопределенный интеграл», является обобщение всех изученных ме-
тодов интегрирования, поскольку к завершению изучения этой темы студенты за-
бывают методы интегрирования, изучаемые вначале. При вычислении неопреде-
ленных интегралов, в отличие от производных, где достаточно было знать основ-
ные правила дифференцирования и таблицу производных основных функций, вна-
чале необходимо классифицировать подынтегральную функцию, а далее выбрать 
метод интегрирования. Проводить обобщение методов интегрирования необяза-
тельно преподавателю, это могут сделать и студенты. Так, например, изучив мето-
ды замены переменной величины и интегрирования по частям, мы приступили к 
интегрированию тригонометрических функций, не сводящихся к интегрированию 
рациональных функций. Для создания проектного задания в начале следующего 
практического занятия был проведен устный опрос, в процессе которого студентам 
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необходимо было рассказать, каким образом вычислить интегралы от тригономет-
рических функций, представленных на доске. У ряда студентов возникла проблем-
ная ситуация, центральным звеном которой являлась потребность в проведении 
обобщении уже изученных методов интегрирования. Эти студенты после прове-
денного занятия обосновали причины возникновения у них описанной проблемной 
ситуации и сформулировали возникшую проблему: каким образом можно соста-
вить учебно-дидактические материалы, в которых были бы классифицированы и 
обобщены все изученные методы интегрирования? Результатом проектной дея-
тельности студентов стал буклет «Математический анализ. Интегральное исчисле-
ние: компактный справочник по вычислению неопределенных интегралов». 

Подобные задания можно составить по разделу «Предел функции». Целью 
таких заданий будет обобщить и систематизировать различные техники вычисле-
ния предела функции в зависимости от вида неопределенности и вида функций. 
Цель заданий к разделу «Числовые ряды» – обобщить и систематизировать при-
знаки сходимости числового ряда и особенности выбора признака в конкретном 
случае. Результатом описанных проектов может быть компактная блок-схема. 
Продукты, полученные в результате подобных проектов, студенты, как правило, 
используют в своей дальнейшей учебной деятельности.  

Перечисленные проекты должны выполняться в процессе изучения соответ-
ствующей темы, а презентационный этап – приходиться на ее обобщение. Воз-
можно и проведение проектов, основанных на изучении пройденных тем, которые 
находят применение в изучаемых темах. Приведем пример такого проекта.  

В задачах на геометрические приложения определенного интеграла: вычисле-
ние площади фигуры, ограниченной кривыми, или вычисление объема и площади 
поверхности тела, полученного при вращении кривых, с обязательным построени-
ем графиков заданных функций основные затруднения возникают при построении 
графиков, если функции заданы параметрически. Построение графиков функций, 
заданных параметрически, рассматривается в геометрических приложениях диффе-
ренциального исчисления, но поскольку процесс исследования функции, заданной 
параметрически, и построения ее графика достаточно трудоемкий, то студенты не-
охотно строят такие графики. В литературе по математическому анализу сущест-
вуют различные подходы к исследованию функций, заданных параметрически, и 
построению их графиков. В рамках проекта по этой теме необходимо провести ана-
лиз различных алгоритмов исследования и выделить минимальный набор действий, 
достаточных для построения графика параметрически заданной функции [3]. 

Полученные результаты, состоящие в выделении основных принципов и усло-
вий формирования проектной деятельности студентов педагогического вуза в про-
цессе обучения математическому анализу, направлены на разработку теоретического 
обоснования методического обеспечения проектной деятельности студентов как ус-
ловия развития их компетенций. 
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Практическая полезность моделирования заключается в возможности получения инфор-
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РОЛЬ МОДЕЛЕЙ В ИНТЕРПРЕТАЦИИ ТЕОРИЙ 
 

В наше время быстрый темп развития отдельных наук привел во многих случа-
ях к их разобщенности. Методом, позволяющим учитывать как единство научных 
знаний, так и их различия, является метод моделирования. Анализ логических основ 
моделирования имеет определяющее значение для развития математического аппа-
рата и практических приложений. 

Само слово «модель» в переводе с латинского языка (слово «modus») означа-
ет «мера, образ, способ». В математике после создания Ферма и Декартом анали-
тической геометрии (где укрепилась идея о согласовании различных частей мате-
матики) понятие модели было использовано для развития этой идеи. При этом 
моделью стали называть теорию, обладающую структурным подобием по отно-
шению к другой теории. Такие две теории принято называть изоморфными. Сущ-
ностью декартовой новации в геометрии явилась её алгебраизация. В геометрии 
Декарта формулируется задача, её величины выражаются буквами, последние 
связываются воедино некоторыми уравнениями, из которых потом находятся 
нужные величины. Далее эти уравнения преобразуются стандартными методами и 
решаются (с помощью геометрических построений). Новое, что принесла геомет-
рия Декарта, было принципиальным и систематическим сведением геометриче-
ских задач к алгебраическим задачам. Речь идет не о новых удачных приемах ре-
шения задач, а об изменении самой точки зрения на геометрию, ее методы. 

Другая точка зрения представлена в естественных науках, где термин «мо-
дель» начал применяться не для обозначения теории, а для того, к чему она отно-
сится. Отличие модели от теории состоит в том, что модель – это дедуктивная 
система с интерпретированными теоретическими терминами и формулами, а тео-
рия – это такая же дедуктивная система, но в ней исходные теоретические терми-
ны не интерпретированы, а получают свое значение благодаря связи со следстви-
ем. Свойство отражать действительность в абстрагированной форме является об-
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щим у теории и модели, а способность реализовать это свойство в виде некоторой 
наглядной системы есть признак, отличающий модель от теории.  

Итак, под моделью можно понимать такую мысленно представляемую или 
материально реализованную систему, которая отображает предмет исследования. 
Модель способна заменить его так, что изучение дает нам новую информацию о 
данном предмете. Логико-математические модели обладают определенной спе-
цификой, состоящей в том, что они являются интерпретацией формальных дедук-
тивных теорий или аксиоматических систем. В зависимости от способа построе-
ния моделей, от средств, какими производятся модели изучаемых объектов, все 
модели могут быть разделены на два больших класса: материальные (действую-
щие, вещественные, реальные) и идеальные (воображаемые, мысленные).  

Первая группа представляет собой сооружения, создаваемые для воспроиз-
ведения пространственных свойств или отношений объекта. У второй группы ос-
новой модельного соотношения является физическое подобие природы и тожде-
ственность законов движения. К третьей группе материальных моделей относятся 
системы, не обладающие с объектом одной и той же физической природой, не со-
храняющие с ним физического и геометрического подобия. Эта аналогия может 
быть структурной или функциональной (изоморфизм или изофункционализм). 
Это находит свое выражение в наличии одинакового математического формализ-
ма, которым описывается поведение рассматриваемых систем. К ним можно отне-
сти различные аналоговые модели: электрические модели механических, тепло-
вых, акустических, биологических, астрономических явлений, а также структур-
ные цифровые и кибернетические модели. 

Когда в математике пытаются истолковать какую-нибудь аксиоматическую 
теорию при помощи модели или когда в физике пытаются раскрыть физический 
смысл волновой функции, то модель служит средством перехода к конкретной 
действительности. Напротив, когда говорят о построении модели мозга или элек-
трических процессов в мозге, то модель выступает как возможное объяснение 
действительности и тоже служит средством перехода от теории к действительно-
сти. Хотя эти два подхода совершенно противоположны в использовании моделей 
в качестве интерпретации, в реальном процессе познания они выступают в един-
стве, подобно тому, как в познании связаны дедукция и индукция, абстрактное и 
конкретное. Можно даже утверждать, что одно из этих направлений больше свой-
ственно теоретическим наукам, а второе – экспериментальным.  

Под аксиоматическим методом построения определенной научной дисцип-
лины понимается такое её построение, когда ряд положений данной области нау-
ки принимается без доказательств. Понятия данной дисциплины вводятся как не-
определенные, а все остальные знания выводятся из этих предложений по заранее 
фиксированной логической схеме, правилам и законам. 
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Метод моделей, поскольку он выступает как вспомогательный способ уста-
новления непротиворечивости, полноты и независимости аксиом дедуктивных 
теорий, является способом выяснения того, насколько выполняются формальные 
условия истинности. Для исследования непротиворечивости какой-нибудь фор-
мальной аксиоматической теории задается ее модель. При этом под моделью по-
нимается просто система объектов, взятая из некоторой другой теории и удовле-
творяющая аксиомам данной теории. Говоря, что модель – это не теория, а систе-
ма объектов, следует подчеркнуть, что речь идет об идеализированных объектах, 
которыми могут быть системы, состоящие из натуральных чисел, отрезков, вы-
сказываний и т.д. Использование модели как способа доказательства непротиво-
речивости некоторой теории состоит в том, что модель данной теории сопостав-
ляется с моделью другой теории, и если оказывается, что модели изоморфны друг 
другу, то соответствующие теории, которым удовлетворяют изоморфные модели, 
обладают одинаковой логической структурой. Это значит, что способ доказатель-
ства теорем в одной теории аналогичен доказательству их в других теориях; в ча-
стности, если изоморфны модели этих теорий, то это является основанием счи-
тать, что непротиворечивость одной теории доказывает непротиворечивость дру-
гой. Следовательно, изоморфизм существует не только между моделями, но и 
между теориями. 

Основное затруднение, с которым приходится сталкиваться в математиче-
ском моделировании, – обеспечение адекватности модели исследуемому объекту. 
Опыт моделирования в последние десятилетия показывает, что проблема адекват-
ности в ряде случаев может быть успешно решена. Хорошим примером служат 
системы компьютерной имитации различных природных процессов и техниче-
ских объектов. А вот попытки применения методов математического моделирова-
ния для исследования социально-экономических объектов демонстрируют, что, 
несмотря на естественное желание учесть в модели все факторы, которые оказы-
вают существенное влияние на функционирование исследуемого объекта, добить-
ся этого очень трудно, а зачастую и невозможно. В таких случаях отказываются 
от стандартной методологии применения моделей и действуют иными способами, 
которые основаны на изменении постановок решаемых задач.  

Метод моделей в математике был фактическим способом обоснования новых 
теорий, приемом доказательства непротиворечивости, т.к. непротиворечие в одной 
теории порождало бы непротиворечие в другой. Метод моделей в таком применении 
подтверждает тот факт, что критерием истины является практика в математике. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДА ПРОЕКТОВ  
В ПРЕПОДАВАНИИ МАТЕМАТИКИ  

НА ТЕХНИЧЕСКИХ СПЕЦИАЛЬНОСТЯХ ВУЗА 
 

Современное образование претерпевает значительные перемены. Эти пере-
мены связаны не только с содержанием образования, но и с изменением форм и 
методов преподавания. Широко обсуждаются вопросы ключевых компетенций 
специалистов – выпускников вуза – и возможности их формирования в процессе 
обучения в вузе, в том числе в рамках отдельных дисциплин. Ключевые компе-
тенции в основе своей опираются на общие умения и качества, необходимые че-
ловеку ХХI века, среди которых – ответственность и адаптивность, креативность 
и любознательность, критическое и системное мышление, коммуникативные уме-
ния, умение работать с информацией и медиасредствами, умение ставить и ре-
шать проблемы, межличностное взаимодействие и сотрудничество, направлен-
ность на саморазвитие, социальная ответственность [1, с. 16]. Общепризнано, что 
развить такие умения и качества в рамках традиционных методик невозможно. 
Поэтому рассматриваются различные активные и интерактивные методы обуче-
ния как средство достижения вполне конкретных целей.  

Метод проектов, или проектная технология, относится к интерактивным ме-
тодам обучения. Цель использования метода проектов состоит в том, чтобы соз-
дать условия, при которых обучающиеся: 

– самостоятельно приобретают новые знания из разных источников; 
– учатся пользоваться приобретенными знаниями для решения познаватель-
ных и практических задач;  
– приобретают коммуникативные умения, работая в группах;  
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– развивают у себя исследовательские умения (умения выявления проблем, 
сбора информации, наблюдения, проведения эксперимента, анализа, по-
строения гипотез, обобщения и др.); 
 – развивают навыки самостоятельной, творческой деятельности. 
При организации работы по методу проектов требуется выполнение сле-

дующих условий: проект должен быть включен в процесс обучения, фокусиро-
ваться на важных целях и задачах обучения; учащиеся должны обсуждать реаль-
ные и значимые для них проблемы, ставить актуальные задачи, деятельность 
должна иметь целесообразный и понятный им характер; работа учащихся должна 
быть осмысленной и активной, иметь вполне реальный конечный результат, кото-
рый можно увидеть, осмыслить, применить в реальной практической деятельно-
сти; деятельность над проектом должна быть ограничена временными рамками. 

Метод проектов широко внедряется в образовательную практику России, Ук-
раины, Казахстана и других стран, в том числе благодаря всемирной благотвори-
тельной программе профессионального развития школьных учителей «Обучение для 
будущего». Большое число публикаций в Интернете связано с использованием мето-
да проектов именно в школах.  

Следует отметить, что в высших учебных заведениях метод проектов не являет-
ся чем-то совершенно новым: курсовые и дипломные проекты – обязательный ре-
зультат обучения студентов старших и выпускных курсов. Совершенно прозрачны, 
на наш взгляд, имеющиеся возможности расширения использования этого метода в 
работе со студентами старших курсов в рамках изучения специальных дисциплин. 
Именно потому, что к 3 – 4 курсам изучено достаточное количество специальных 
дисциплин, связь между которыми, как теоретическую, так и практическую, можно и 
нужно достаточно ясно обозначать и прорабатывать, метод проектов обладает боль-
шими дидактическими возможностями.  

Однако при изучении высшей математики на первом курсе ситуация не-
сколько другая. Во-первых, достаточно сложно показать связь математики со спе-
циальными дисциплинами студентам первого курса: они их еще не изучали; да и 
приложения имеют не сами по себе понятия, а в большинстве случаев – теории. 
Но слова «Вам это пригодится на специальных дисциплинах» мало вдохновляют 
студентов. Им, конечно, хотелось бы увидеть эту связь уже сейчас.  

Во-вторых, за обозначенное время студенты должны приобрести вполне 
конкретные знания и умения, наличие которых и проверяется на экзамене. При-
чем в условиях внедренной кредитной системы обучения время аудиторной рабо-
ты сильно сократилось. Поэтому имеем интенсивный курс при большой доле са-
мостоятельной работы, что опять же возвращает нас к вопросу мотивации. 
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В-третьих, в рабочей учебной программе дисциплины обозначены следующие за-
дачи курса: 

– установление межпредметных связей, а также возможность продемонстри-
ровать взаимосвязь изучаемых математических объектов, понятий, явлений с бу-
дущей профессией; 

 – повышение самостоятельности, целеустремленности, настойчивости при 
изучении дисциплины; 

– развитие умения самостоятельно изучать учебную литературу по математике; 
– формирование умения перевести задачу на математический язык; 
– выработка навыков математического исследования прикладных вопросов; 
 – повышение общего уровня математической культуры; 
 – развитие логического и алгоритмического мышления. 
На наш взгляд, использование метода проектов дает возможность реализо-

вать все вышеперечисленное, включая существенную составляющую – повыше-
ние заинтересованности и мотивации к изучению дисциплины. 

Предполагаем, что не все из студентов могли получить навык проектной ра-
боты в школе, поэтому первые проекты в рамках дисциплины – это групповые 
проекты (по 2 – 3 человека в группе), информационного типа, с подробно разра-
ботанными заданиями. Срок выполнения проектов небольшой (до двух недель). 
Заранее запланированы консультации преподавателя с рабочими группами. 

В качестве примера рассмотрим проект по теме «Практическое использова-
ние дифференциальных уравнений первого порядка в физике». В курсе «Высшая 
математика», изучаемом студентами технических специальностей, есть раздел 
«Обыкновенные дифференциальные уравнения», в рамках которого осуществля-
ется знакомство с основными понятиями, типами обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений и способами их решения. Знакомство с темой начинается с не-
скольких примеров задач, решение которых приводит к понятию дифференциаль-
ного уравнения [2, с. 325]. На наш взгляд, этого совершенно недостаточно для то-
го, чтобы ясно обозначить непосредственную связь теории дифференциальных 
уравнений с приложениями; показать, что модели различных явлений механики 
сплошной среды, химических реакций, электрических и магнитных явлений мож-
но выразить в виде дифференциальных уравнений. 

Тема проекта: практическое использование дифференциальных уравнений 
первого порядка в физике. 

Цель проекта: изучить задачи физики, решение которых сводится к диффе-
ренциальным уравнениям первого порядка. 

Задачи проекта:  
1) изучить примеры задач физики, сводящихся к дифференциальным 

уравнениям первого порядка: 
– движение тел в жидкости и газе с небольшими скоростями; 
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– аэродинамическое сопротивление; 
– вытекание воды из бака под действием силы тяжести; 
– закон изменения массы радия в зависимости от времени; 
2) выполнить решение рассмотренных задач для заданных исходных данных; 
3) представить результат в виде отчета (расчёты предоставляются в 

письменном виде, устный отчёт, устный отчёт с демонстрацией материалов, 
презентация). 

План работы над проектом: 
1) постановка проблемы, ее осознание и понимание; 
2) составление плана работы. Разбиение на группы. Выбор темы; 
3) работа с литературой, сбор и обработка информации;  
4) разработка поставленных вопросов. Исследование и поиск решения; 
5) консультация с преподавателем. Получение задания практического содер-

жания для проведения расчетов; 
6) проведение расчетов. Консультация с преподавателем; 
7) разработка итогового отчета. Оформление решения; 
8) публичная презентация итогового отчета.  
Форма отчёта: в письменном виде предоставляются расчёты, защита в про-

извольном виде (устный отчёт, устный отчёт с демонстрацией материалов, пре-
зентация). 

Рефлексивный опрос студентов после окончания работы над проектом имеет 
важное практическое значение не только для студентов, но и для преподавателя. Сту-
денты получают возможность выявить и осознать основные компоненты осуществ-
ленной деятельности – ее смысл, типы, способы, проблемы и пути их решения, полу-
ченные результаты. Преподаватель же получит важную информацию о возможных 
путях повышения эффективности как своей работы, так и работы студентов. 

Рефлексивный опрос (для студентов): 
1) считаете ли вы выполненную работу значимой, интересной? 
2) каковы главные результаты вашей деятельности? Чему вы научились? Что 

поняли? 
3) понравилась ли вам работа над проектом?  
4) что было самым интересным в работе над проектом?  
5) какие трудности вы испытывали во время работы над проектом? Как вы 

преодолевали эти трудности? 
6) считаете ли вы объективной итоговую оценку вашего проекта? 
7) каковы ваши замечания и предложения на будущее (себе, преподавателю, 

однокурсникам)? 
Можно уверенно говорить о возможности использования метода проектов в 

преподавании высшей математики на первом курсе. Использование этого метода 
дает возможность формирования у студентов методологической компетентности. 
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Когда у студентов развиваются умения видеть предмет целостно во взаимосвязи с 
другими предметами, знать, понимать и использовать для решения разнообразных 
учебных и жизненных задач основные закономерности предмета, ключевые кон-
цепции, базовые принципы, на этой основе закрепляются умения анализировать, 
синтезировать, оценивать, аргументировать, делать выводы, принимать решения, 
то есть те умения, которые переносятся на любую другую предметную область. 
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УДК 51 
 
Важность качественного понимания ситуации для адекватного научного анализа и дос-
тижения результата неоспорима. Особенно актуален этот вопрос при смене образова-
тельных стандартов, ориентиров и парадигмы в целом. Частные вопросы правильного 
подхода к междисциплинарным аспектам в процессе изучения ряда математических дис-
циплин излагаются в этой статье. 
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МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОСТЬ В ЧИСЛАХ  

 
 

 Предмет математики настолько серьезен, что полезно не 
упускать случая сделать его немного занимательным. 

Б. Паскаль 
 …если Вовочка хорошо решает математические задачи, ему 

не обязательно идти в математики, надо сделать так, чтобы он 
увидел задачи в рамках другой природы… природы людей, природы 

их общностей, увидел самую важную и очень древнюю проблему 
построения благотворной формы совместного бытия людей [4]. 

 
Описание условий 
– Констатация смены образовательных парадигм  приходит, как смена по-

колений, или как экспансия понятий, оттуда, где их не собираются менять. Но 
придавать слишком большое значение дефинициям и «открытию Америк» там, 
где их нет (ни открытий, ни «Америк») – «неспортивно» [2]. 

– Цель преподавателя: научить слышать и понимать, в первую очередь слова 
и идеи, а не термины и определения [1]. Задача: синтез методик, направленных на 
единство развития мышления, приобретения практических навыков, умения найти 
и критически «переработать» нужную информацию. 

– Хотелось этого или нет, но информационные технологии воздействуют на базо-
вый уровень развития личности. И принцип компетентностности образовательной 
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парадигмы никоим образом не отменяет необходимости обучения/научения адаптив-
ному поведению [2]. 

– Уровень информационных технологий позволяет образно, наглядно сба-
лансировать специальные, частные назначения человека и его общие, целостные 
функции. Возможности современных информационных (без ограничения общно-
сти) технологий, не меняя объект и направление обучающего воздействия, изме-
няют способы трансляции информации, в частности – «заставляют» оживлять 
трансляцию знаний [2].  

– Междисциплинарность науки формирует своеобразную образовательно-
воспитательную среду. И вот тут важно научить извлекать «следствия из имеющихся 
фактов», прогнозировать последствия принимаемых решений и т.д., что, как известно, 
напрямую зависит от умения математически (аналитически) исследовать явления 
реального мира.  
 Каждый день мы используем числа, чтобы прогнозировать погоду, 

определять время, считать деньги… С помощью математики мы можем 
анализировать преступления, выявлять закономерности, предсказывать 

поведение… Используя числа, мы можем решить величайшие загадки. 
Сериал «Числа» / Numb3rs 

«Американский национальный совет преподавателей математики (NCTM) 
заключил специальное партнерское соглашение с корпорацией Texas Instruments, 
направленное на углубленное изучение математики среди учеников старших 
классов с привлечением материала телесериала «Числа». За три недели до выхода 
нового эпизода сериала «Числа» в эфир телекомпания CBS рассылает синопсис 
математических тем серии «учительским командам» Американского националь-
ного совета преподавателей математики, чтобы те подготовились к использова-
нию этих тем на занятиях по математике среди старшеклассников. Статистиче-
ские подсчеты говорят о том, что свыше 20 тысяч учителей используют материал 
телесериала «Числа» в своих уроках в целях большей заинтересованности учени-
ков в математике» [4]. 

Можно гордиться! Авторы независимо от реакции на сериал мировой науч-
но-педагогической среды (просто были не в курсе) использовали материал этого 
сериала в своей деятельности. Правда, – в вузе. Вначале – только при изучении 
отдельных тем дисциплин «Методы обработки информации», «Математическое 
моделирование», «Математическое обеспечение» систем поддержки принятия 
решений. Например, цель занятия – определиться с подходами к выделению объ-
емов и содержательности информации и выбрать из набора методов пригодные 
для анализа и обработки (по материалам первой серии первого сезона). 

 Отметим: материалы фильма – основа для обсуждения, а не демонстрация 
эффективности или неэффективности математического аппарата при решении 
практических проблем. Из-за ограниченности объема приведем лишь отдельные 
фрагменты сценария занятия.  
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Например, по ходу просмотра фильма в отмеченных местах делались паузы с 
тем, чтобы обсудить: 

– объяснения неудач следственной группы; 
– предложения по решению задачи поиска преступника (с обоснованием 

права на существование такого решения); 
– корректность использования математических понятий и терминов; 
– корректность перевода и др.  
Подчеркнем системность анализа (посредством роли отдельных реплик, 

комментария фрагментов и т.п., создающих целостную картину). 

Например, обсуждение адекватности идеи поиска 
преступника по ассоциации с поиском источника разбро-
са капель потребовало «проверки» формулы: 

2
0 2 2

0

1tan
2 cos

gy y x x
V




 
     

 
. 

Выяснили: налицо корректная формула декартовых координат (y, x) траекто-
рии падения точечного объекта в поле силы тяжести (c ускорением g) с начальной 
скоростью V0 и углом склонения начала траектории  .  

Пришли к выводам:  
– идея по поводу поиска источника водяной струи адекватна, формула верна 

и применяется физиками;  
– пятна «приземления» капель недостаточно, необходима дополнительная 

информация – о фрагментах траекторий полета капель; 
– ожидаем адекватного представления и прочей информации, иллюстрируе-

мой фильмом.  
А пока акцентируем (согласно принципу аналогового моделирования): 
– регистрации мест преступления недостаточно для поиска преступника; 
– дополнительную информацию возможно извлекать, используя результаты 

математического моделирования.  
Выявлены гипотезы моделирования (психология серийного убийцы), т.е. 

констатированы по мотивам фильма (предметная область – вне сферы изучения 
студентов ФИТ): 

– далеко жертвы не увозит – опасно; 
– существует буферная зона  вблизи собственного местоположения «не 

светится»;  
– по характеру следов насилия – с увеличением числа жертв преступник 

ожесточается; 
– чем больше преступлений – тем дальше от дома преступника они 

происходят (равномерное распределение, ибо трудно осознанно действовать 
случайным образом → нет точек сгущения преступления, т.е. формула-модель без 
учета дополнительных «весовых коэффициентов»); 
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– независимые события – жертвы никак между собой не связаны и др. 
Из списка гипотез сформирована группа «географических» показателей, на 

основании которых построена модель возможного нахождения преступника – 
уровни поверхности P={Pij}.  

Итак, задача следственной группы сведена к математической задаче – поиску 
зоны (отметим, что именно эти формулы присутствуют в фильме): 
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* *

* *

* *
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x x y y
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 , 

где (xn, yn) – координаты обнаружения жертвы;  
       (xi, yj) – координаты возможного нахождения преступника (сетка карты 

города). 
Первое слагаемое – зона «тяготения» к жертве. Чем ближе к жертве – тем 

больше значение уровня. Второе слагаемое – существование буферной зоны (не 
привлекать внимания к местоположению преступника, не рядом с жертвой). В целом 
интересует зона больших значений построенного критерия Р, ибо там вероятнее 
нахождение преступника. Для сглаживания знака «различия» вне или внутри 
буферной зоны применяем параметр 2. 

Частные вопросы, обсуждаемые со студентами: 
– корректность придания смысла Pij как вероятности (если xi=xn, yj=yn, то Pij 

явно больше 1, а теоретически может быть равно); 
– представление чисел в научном формате, типа 4,1107; 
– корректность используемых понятий: 
а) аномальный (может быть ложная информация, ошибки регистрации, не учтены 

особенности данного серийного преступника, который не отвечает 
среднестатистическим представлениям). Это дало повод акцентировать важность 
понимания понятий «среднестатистический», «средний»; возможность / необходи-
мость замены средних величин другими показателями местоположения исследуемого 
показателя – например, медианой или модой и т.д.; 

б) вероятность (фраза «Вы можете выиграть 1 раз в … лет» – некорректный 
перевод или некорректное употребление термина?); 

– обсуждение конструкции модели по критерию соответствия формы 
«пятен» «вероятностного» нахождения преступника модели (по виду в фильме – 
овал, что более характерно для квадратов расстояний, а не для модуля, который 
дает ромбовидную картинку). Для иллюстрации обсуждаемых вопросов были 
смоделированы «пятна» для двух и четырех мест преступлений; в двух вариантах 
– для модуля расстояний (формула из фильма) и для квадрата расстояний 
(наиболее употребимая метрика в практике постсоветского пространства). Это 
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дало повод акцентировать различие в подходах математического моделирова-
ния, предполагающего использование понятий «расстояние», «дисперсия» (как 
вариация вокруг среднего, медианы, произвольной величины); 

 – обсуждение неудачи поиска преступника (с точки зрения полноты, 
целостности, достоверности информации для моделирования);  

– модификация модели: 
а) рассуждения о моделировании при наличии человеческого фактора: «не-

живой мир» может надеяться на красивую математическую модель; человек 
слишком сложная система, со «многими неровностями, выпуклостями» [смысл 
переведенных фраз], т.е. надо стремиться сделать модель (уравнение) менее кра-
сивым и точным, но более реальным. Это дало повод акцентировать внимание 
на принципах математического моделирования; роли абстракции в универсально-
сти математического аппарата, отраженного в «дуэте» «форма – содержа-
ние» и т.п.; 

б) кластеризация данных в условиях обоснованного выделения четко задан-
ных двух групп: «работа» и «дом». Иными словами, обоснование выбора дивизив-
ной стратегии кластерного анализа. Это дало повод акцентировать важную про-
блему кластерного анализа: решение задачи кластеризации обычно не единст-
венно (т.к. разные кластерные методы могут порождать и порождают различ-
ные решения для одних и тех же данных); 

– корректность формулы: 

   hom( , ) ( , ) (1 ) ( , )n n n n e n n workP x y qP x y q P x y   , 

а также способы определения дисконтного коэффициента q. 

  Дорогой мой, у вас удивительно замусоренное мышление. Слово «правильно», 
равно как и слово «неправильно», имеет смысл только в контексте целеполагания. 

Употреблять это понятие во всех других контекстах неправомерно. 

А. Маринина «Фантом памяти» 

Частные вопросы, обсуждаемые со студентами: 
– способы оценки уровня компетенции аналитической группы (героев 

фильма) в предположении, что сценарий адекватно отражает идеи и суть 
консультаций. Для этого необходимо понять, критически осмыслить и дать 
оценку идеям, обоснованию предложений и действия персонажей фильма. Это 
дало повод акцентировать важные проблемы измерения: целеполагание, 
эффективность, показатель, индикатор, критерий, шкалы измерения и др.; 

– способы оценки собственного (студенческого) уровня профессиональной 
компетенции (специалиста в области обработки информации – для 
специальностей «Информатика», «Информационные системы», «Прикладная 
математика»). Здесь было предложено использовать тезис: «Уровень собственной 
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профессиональной компетенции коррелирует со способностью критически 
оценивать информацию от любого источника, в том числе – авторитетного»; 

– варианты заданий для самостоятельной работы, а также схема реализации 
задания. Тезисы, лежащие в основе разработки задания СРС (СРСП): 

а) четкая формулировка цели, четко поставленная задача, демонстрация 
формулы решения, наличие единственного решения и т.п. оказывают отрицатель-
ное воздействие на уровень подготовки специалиста; 

б) главное – не принять правильное решение, но суметь доказать (обосно-
вать), что оно верно (имеет право на существование); 

в) анекдот, байка или художественный образ – мотивация для запоминания ма-
териала; 

г) важно не «препарировать» определенные формы информации (стихи, ху-
дожественные книги, фильмы и т.п.), а использовать как иллюстрацию теоретиче-
ских положений; мотивацию для ассоциативного запоминания; основу для обсу-
ждения, а не как демонстрацию эффективности/неэффективности «работы» мате-
матического аппарата в разрешении проблем предметной области. 

Авторами много лет используются материалы научно-популярных, художест-
венных и анимационных фильмов, книг и т.д. в учебном процессе. Помимо работ, 
занявших на различных конкурсах призовые места, студентами написаны сценарии 
видеороликов, «переписаны» известные сказки и т.п. так, что развитие сюжета тре-
бует «участия» математики. 
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УДК 378 

 
В статье рассматриваются особенности нового подхода к организации итоговой аттеста-
ции магистров педагогического образования по дисциплинам педагогического и матема-
тического содержания. Приводятся требования к структуре государственного экзамена, 
характеризуется дидактическое обеспечение подготовки к нему в форме выполнения 
комплексных заданий-проектов, даются критерии оценки процедуры защиты проектных 
работ. Общее описание иллюстрируется примером.  
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ческое обеспечение, методика обучения математике. 
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О КОМПЛЕКСНОМ ПОДХОДЕ 
К ОРГАНИЗАЦИИ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ МАГИСТРОВ 

ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ  
ПО ПРОФИЛЮ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 
 

Развитие образования и социальной сферы общества на современном этапе ост-
ро нуждается в специалистах, не столько имеющих обширный объем знаний, сколько 
владеющих методологией профессиональной деятельности, умеющих анализировать 
проблемы, ставить задачи по их решению и находить рациональные пути достиже-
ния необходимого результата, обладающих высоким уровнем духовно-нравственной 
культуры. Поэтому в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготов-
ки 050100 «Педагогическое образование» [1] стратегической задачей обучения бу-
дущих магистров педагогического образования в Пермском государственном гума-
нитарно-педагогическом университете (ПГГПУ) выступает обеспечение школ и ву-
зов Пермского края квалифицированными, конкурентоспособными специалистами, 
обладающими компетенциями в решении профессиональных задач, владеющими 
навыками педагогической, научно-исследовательской, управленческой, проектной, 
методической и культурно-просветительской деятельности.  

Специфика содержания магистерской программы «Математическое образова-
ние» подготовки магистра педагогического образования нашла отражение в выделе-
нии специальной компетенции, называемой «математико-методологической», под 
которой понимается:  
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– готовность выпускника к решению актуальных проблем в области матема-
тики и образования в русле целостного педагогического процесса; 

– способность к овладению содержанием математических дисциплин – вы-
деление основных понятий, идей, принципов и методов фундаментальных мате-
матических теорий;  

– понимание роли математического моделирования в решении проблем науки и 
практики; 

– способность к постановке проблем в области математики, ее истории и ме-
тодики преподавания, поиску методов их решения, выбору и применению соот-
ветствующего аппарата, интерпретации полученных результатов; 

– готовность к реализации методологической функции математики (владение 
культурой математического мышления, способность понимать логику, динамику 
и закон развития математики, пользоваться ее языком); 

– способность применять методы математики к решению разнообразных задач; 
– готовность осуществлять преподавательскую деятельность на научно-

методическом уровне (проектирование и организация учебно-познавательной ма-
тематической деятельности, осуществление профессиональной экспериментальной 
исследовательской работы). 

Реализация компетентностного подхода влечет необходимость не только из-
менения отбора содержания, методов и форм обучения, но и определения итого-
вой оценки качества подготовки будущих магистров, которая должна носить ком-
плексный характер. При этом меняется функция итоговой государственной атте-
стации, которая в свете обозначенных задач должна выявлять уровень умений 
выпускника: 

– применять теоретические знания для решения конкретных учебных про-
фессиональных и исследовательских задач в области образования и, в частности, 
в области методики обучения математике; 

– выполнять и оформлять учебно-исследовательскую работу;  
– вести научную дискуссию и защиту собственной позиции как исследователя. 
В связи с этим в качестве новой формы государственной итоговой аттеста-

ции на математическом факультете ПГГПУ предлагается государственный меж-
дисциплинарный экзамен. В целях совершенствования дидактического обеспече-
ния подготовки к нему разработано Положение о проведении государственного 
междисциплинарного экзамена в форме защиты будущими магистрами проектной 
работы (проекта), выполнение которой предусматривает интеграцию результатов 
освоения специальной и профессиональных компетенций студентов в рамках изу-
ченных дисциплин. 

В основу содержания и методики организации названного экзамена положе-
ны основополагающие компоненты, происходящие из проектного метода, полу-
чившего широкое распространение в последние годы. Не менее чем за два месяца 
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до даты экзамена экзаменационной комиссией составляются и предлагаются на 
выбор студентам так называемые задания-проекты, каждое из которых посвящено 
одному из вопросов проблемного характера в области математического образова-
ния. Тематика заданий-проектов формулируется на междисциплинарной основе, 
соответствующей программам обязательных учебных дисциплин профессиональ-
ного цикла, ориентированных непосредственно на подготовку магистранта к осу-
ществлению процесса обучения математике, и отвечающей известным требовани-
ям к знаниям и умениям студентов. При этом допускается, что содержание зада-
ния-проекта может отражать научно-исследовательские интересы выпускника и 
быть связано с содержанием готовящейся им магистерской диссертации. Поэтому 
при выполнении задания-проекта студентам могут быть назначены консультации. 

Междисциплинарный государственный экзамен базируется на содержании 
ключевых разделов следующих дисциплин: «Методики и технологии обучения 
математике в профильной школе», «Методика преподавания математики в вузе», 
«Мониторинг в образовательной деятельности», «Магистерское исследование в 
математическом образовании», «Педагогическое проектирование», «Современные 
проблемы математики и математического образования», «История отечественного 
математического образования». При этом тематика заданий-проектов может варь-
ироваться от экзамена к экзамену, вбирая в себя все новый и новый смысл. 

Значительная часть заданий-проектов, составляющих содержание программы 
экзамена, должна быть соотнесена с типовыми задачами профессиональной деятель-
ности учителя, преподавателя математики. Их тематика должна отражать актуальные 
проблемы развития науки и математического образования на современном этапе 

Письменная проектная работа, представляющая собой оформление задания-
проекта (в виде текста компьютерного набора объемом 15 – 20 страниц), должна 
включать в себя следующие структурные элементы: введение, теоретическую 
часть, практическую часть, заключение, список использованной литературы, при-
ложения (если это необходимо). Структура работы может варьироваться в зави-
симости от направленности и характера ее содержания. 

Введение включает обоснование выбора темы, указание актуальности и прак-
тической значимости проблематики, цель и задачи проекта.  

Теоретическая часть посвящена анализу истории и современного состояния 
вопроса, обзору основной литературы по исследуемой проблеме, представлению 
различных научных точек зрения и обоснованию позиций экзаменуемого по вы-
бору путей решения проблемы, рациональных методов (методик обучения), ана-
лизу и классификации привлекаемого материала.  

Практическая часть представляет собой самостоятельные разработки студен-
та по теме проекта (фрагменты лекций, практических занятий, учебные материалы, 
мультимедийные средства), направленные на решение поставленных задач.  
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Заключение содержит формулирование выводов и рефлексивный анализ ре-
зультатов проекта.  

Список литературы представляет собой нумерованный перечень (не менее 
10) использованных при написании проектной работы литературных и электрон-
ных источников по проблеме; составляется в алфавитном порядке с обязательным 
указанием автора, названия работы, города и года издания, количества страниц. 

Приложения могут содержать материалы, не вошедшие в основную часть: элек-
тронные презентации; данные в таблицах, диаграммах, графиках; анкеты или опрос-
ники; разработки для проведения занятий или внеурочных мероприятий; работы 
школьников, студентов. 

Одна из названных выше учебных дисциплин, «Методика преподавания ма-
тематики в вузе», имеет целью формирование представлений о закономерностях и 
особенностях вузовской системы преподавания математики и связанных с ними 
основных видах профессиональной деятельности специалиста, имеющего степень 
магистра педагогического образования. Освоение ее магистрантами требует ре-
шения ряда задач: 

– расширить представления об основных понятиях методики преподавания 
математики на основе знаний о специфике вузовского процесса обучения; 

– показать особенности работы вузовского преподавателя математических 
дисциплин, связанной с объяснением, закреплением, применением, контролем ус-
воения учебного материала; 

– дополнить теоретические сведения о закономерностях процесса усвоения 
математического учебного материала, отмеченного высоким уровнем обобщения 
и абстракции; 

– познакомить с современными концепциями и технологиями, нацеленными 
на совершенствование методики вузовского преподавания математики; 

– выработать основные практические умения осуществлять подготовку и прове-
дение лекций и практических занятий по вузовским математическим дисциплинам. 

Поэтому примером выносимых на государственный междисциплинарный эк-
замен заданий-проектов может служить следующая тема – «Методика изучения 
раздела математического анализа «Основные теоремы дифференциального исчис-
ления функций одной переменной» с демонстрацией фрагмента учебного занятия. 
(Предлагаемую методику обосновать общим описанием использованных видов 
определения понятий, методов доказательства теорем; указанием способов вовле-
чения обучающихся в самостоятельную и исследовательскую деятельность; ис-
пользованием возможностей внедрения инновационных технологий, в том числе 
применения ИКТ; учетом положений теории сложности и трудности учебной ин-
формации, опорой на теорию наглядно-модельного обучения, в частности, приме-
нения схем математических рассуждений и др.)».  
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 В заключение отметим, что критериями оценки защиты проекта являются ак-
туальность избранного подхода к решению проблемы; теоретический уровень ос-
мысления и обобщения представленного материала, обоснованность выводов; глу-
бина анализа научной литературы; четкость структуры работы и логичность изло-
жения материала; уровень демонстрируемых знаний; применение навыков само-
стоятельной учебно-исследовательской работы в области педагогики, методики и 
культурно-просветительской деятельности; владение научным стилем изложения; 
качество устного доклада; точность ответов на вопросы.  

 

Список литературы 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего про-
фессионального образования по направлению подготовки 050100 «Педагогиче-
ское образование» (квалификация (степень) «магистр») [Текст]: Приказ МОиН 
РФ от 14 января 2010 г. № 35. 

 
 

 
ABOUT THE INTEGRATED APPROACH TO THE ORGANIZATION OF TO-

TAL CERTIFICATION OF MASTERS  
OF PEDAGOGICAL EDUCATION 

ON THE PROFILE OF MATHEMATICAL PREPARATION 
 

Latysheva Lyubov Pavlovna,  

candidate of pedagogical sciences, associate professor of the department of the higher 
mathematics of Perm state humanitarian and pedagogical university, lublat@mail.ru, 

Perm, Russia. 
 
 

Cheremnykh Elena Leonidovna, 

candidate of pedagogical sciences, associate professor of the department of the higher 
mathematics of Perm state humanitarian and pedagogical university, sanex@mail.ru, 

Perm, Russia. 
 

In article features of new approach to the organization of total certification of masters of 
pedagogical education on disciplines of pedagogical and mathematical contents are con-
sidered. Requirements to structure of state exam are provided, didactic ensuring prepa-
ration for it in the form of performance of complex tasks projects is characterized, crite-
ria estimates of procedure of protection of project works are given. The general descrip-
tion is illustrated by example. 

 
Key words: master, state certification, design method, didactic providing, technique of 
training in mathematics. 



 123 

УДК 51 
 
Рассмотрено развитие учения о комбинаторных видах соединений в работах Г. В. Лейб-
ница и Я.I Бернулли. Они доказали многочисленные формулы для нахождения их коли-
чества и указали связи между ними. 

 
Ключевые слова: комбинаторика, виды комбинаторных соединений, сочетания, разме-
щения, перестановки с повторением элементов и без них; круговые перестановки. 
 

Малых Алла Ефимовна, 
доктор физико-математических наук, профессор кафедры высшей математики 

Пермского государственного гуманитарно-педагогического университета, 
malych@pspu.ru, Пермь, Россия. 

 
Бойко Алёна Сергеевна, 

аспирантка кафедры высшей математики  
Пермского государственного гуманитарно-педагогического университета, 

alenyhka.88@mail.ru, Пермь, Россия. 
 
 

РАЗВИТИЕ УЧЕНИЯ 
О КОМБИНАТОРНЫХ ВИДАХСОЕДИНЕНИЙ 

С СЕРЕДИНЫ XVII В. ДО ПЕРВОЙ ЧЕТВЕРТИ XVIII СТОЛЕТИЯ 
 

В статье [2] показано развитие комбинаторных сведений до середины XVII сто-
летия. В ней представлен вклад учёных средневековых Индии, Китая, Греции, стран 
ислама и Западной Европы. Особое внимание уделено исследованию Блеза Паскаля 
(1623 – 1662), касающемуся сочетаний и разложения натуральных степеней бинома. 

В 1666 г. появилась работа «Искусcтво комбинаторики» [5] Готфрида Вильгельма 
Лейбница (1646 – 1716). Он впервые ввел термин «комбинаторика», что положило 
начало этому отделу математики как самостоятельной науке. О ней автор говорил как 
о философском понятии, значение которого менялось им в процессе исследований. 
Учёный рассмотрел комбинаторные виды соединений: сочетания, размещения и пере-
становки, как с повторением, так и без повторения элементов. В [5] приведены три за-
дачи. В первых двух автор изучал сочетания, получил формулу для их подсчета, ана-

литическая запись которой !
!( )

m
n

nС
m n m




, используя рекуррентную зависимость 

1 1
1

m m m
n n nС C C 

  . После этого построил таблицу, по существу являвшуюся арифмети-

ческим треугольником, однако по форме отличавшуюся от его предшественников. За-
метим, что в [3] она встречалась свыше 17 раз. В результате её рассмотрения учёный 
определил сумму всех сочетаний из n элементов, сформулировав семь свойств, таких 
как   0m

nС   при n < m, 1
nC n , 1n

nC  , m n m
n nC C   и др. Однако Г. В. Лейбницем было 

найдено свойство, отсутствующее у Б. Паскаля: если p – простое число, то r
pC  

кратно p [3]. Он показал применение сочетаний к логике, нахождению количества 
видов чисел в арифметике, звуков в органе и видов геометрических фигур.  
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В третьей задаче учёный изучал сочетания от сочетаний. Современная за-
пись его решения имеет вид: если даны n множеств M1, M2, …, Mn, каждое из ко-
торых содержит m1, m2, …, mn сочетаний, то искомое число сочетаний равно m1 · 
m2 · … · mn. Особое внимание Г.В. Лейбниц уделил рассмотрению задачи о числе 
лиц на всех ступенях родословного дерева. Он подробно изучил её, привел схему 
родословного дерева, в котором каждый член обозначил двумя индексами. В 
дальнейшем автор свёл её к нахождению ком2наций или разбиения данного числа 
на две части. Он считал предмет разбиения достойным исследования и даже дал 
ему название «zerfallnngen». На основе этого можно сделать вывод о том, что учё-
ный стоял у истоков теории «partition numerorum».  

Г. В. Лейбниц рассмотрел и перестановки. Учёный представил в словесной 
форме правило для их нахождения, аналитический вид которого !nP n , и подсчи-

тал количество перестановок для 1;24n  . Он также сформулировал семь их 

свойств, такие как 2nP  , n kP P , при k ≤ n,  2
1:n n n nP P P P   и др. В третьей задаче 

«Искусcтва комбинаторики» автор впервые ввел понятие «круговой перестанов-

ки» и установил её связь с обычными 1
n

k n
PP P
n   . В одной из задач Г. В. Лейбниц 

определил число перестановок из n элементов, каждая из которых содержит опре-
деленные группы перестановок, назвав их «caput». Учёный подробно исследовал 
все возможные случаи их и представил формулу для подсчёта. Он также рассмот-
рел «допустимые» и «недопустимые» перестановки, определив их число. В заклю-
чение автор указал многочисленные примеры с их использованием. 

Г. В. Лейбниц изучил указанные виды комбинаторных соединений с повто-
рением элементов. Он пытался определить число таких перестановок, однако 
правило, приведенное им, оказалось неверным. Вследствие этого его попытки 
подсчитать размещения с повторениями также не дали верных результатов, одна-
ко методически они были изложены верно. При решении одной из вероятностных 
задач автор подсчитал количество различных размещений с повторениями для 2, 
3, …, m шестигранных костей. На основе этого получил формулу, аналитическая 

запись которой m m
nA n . Для изучения частных случаев решения задачи учёный 

построил таблицу. При её рассмотрении он вывел формулу для нахождения числа 
размещений с ограниченным повторением элементов. В современной записи она 

имеет вид ( 1) ( 1) ( 1)
!

m m k
n

m m m kA n
k

    
  . Для случая двух шестигранных иг-

ральных костей автор подсчитал количество сочетаний с повторением элементов, 
однако не обобщил на -гранные.  

Следует отметить, что в своих исследованиях Г. В. Лейбниц не применял 
терминов сочетания и размещения с повторениями, а одинаково называл их «раз-
личными поверхностями» («различными ситуациями»). 
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Дальнейшее развитие учение о комбинаторных видах соединений получило 
во второй части трактата «Искусства предположений» (1713) Якоба I Бернулли 
(1654 – 1705). Он явился фундаментом для решения задач теории вероятностей. 
Заметим, что на протяжении всего XVIII столетия его работами пользовались как 
учебными пособиями. 

Учёный впервые дал определение комбинаторике, под которой понимал «ис-
кусство перечислять все возможные способы, которыми несколько вещей могут 
быть объединены, переставлены или соединены друг с другом» [4, с. 77]. 

Автор рассмотрел различные виды комбинаторных соединений: перестанов-
ки, размещения и сочетания, как с повторением, так и без повторения элементов; 
дал в словесной форме правила для нахождения их числа, подкрепив каждое из 
них достаточным количеством примеров. Я. I Бернулли доказал многочисленные 
свойства указанных видов соединений, среди которых были как уже известные, 
так и не рассмотренные ранее. Следует отметить, что доказательство он проводил 
с помощью метода математической индукции, который сформулировал независи-
мо от Б. Паскаля. Кроме того, автор установил связь между рассматриваемыми 
видами комбинаторных соединений. 

Под перестановками Я. I Бернулли понимал «разновидности, которые, сохра-
няя одно и то же множество вещей, разными способами изменяют их порядок и по-
ложение» [4, с. 78]. Автор исследовал вопрос о числе перестановок из 2, 3, 4, 5 и 
более букв. Следует отметить, что при этом учёный применял синтетический 
подход, т.е. начинал с первичных и простейших предположений. На основе этого 
он сформулировал правило для нахождения числа перестановок из n элементов, 
аналитический вид которого Pn = n!, и указал рекуррентную формулу Pn = n · Pn-1.  

Я. I Бернулли назвал сочетаниями «соединения, состоящие из элементов 
данного множества вещей, порядок при которых несуществен» [1, c. 82], число 
объединяемых вещей – классом, а последние – «бинионами, тернионами, кватер-
нионами, …» или, что то же самое, парами, тройками, четверками и т.д. Автор 
также использовал термины «ком2нации, кон3нации, кон4нации» и др.  

На основе учения о сочетаниях он изучал фигурные числа, под которыми по-
нимал «числа, образуемые постоянным прибавлением или набором натуральных 
чисел и тех, которые образуются ими» [4, с. 88]. 

Следует отметить, что впервые они были изучены пифагорейцами (VI – V вв. до 
н.э.). Они рассматривали плоские и телесные числа, выполнив для каждого из видов 
сумму n последовательных натуральных чисел. Благодаря им была сформирована тео-
рия чисел. В дальнейшем фигурные числа привлекали внимание и других греческих 
учёных, таких как Эратосфен (III – II вв. до н.э.), Никомах из Геразы (II в.), Диофант 
Александрийский (III в.) и др. Их изучением занимались также Б. Паскаль и Пьер 
Ферма (1601 – 1655). Последний рассмотрел фигурные числа как члены разностных 
рядов высших порядков. Он доказал, что любое натуральное число есть либо тре-
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угольное, либо сумма 2 или 3 треугольных чисел, квадратное – сумма 2, 3 или 4 квад-
ратных, пятиугольное – сумма 2, 3, 4 или 5 пятиугольных и т.д. [1]. 

Я. I Бернулли построил таблицу 1, строкам которой соответствовало количе-
ство объединяемых вещей, а столбцам – классы сочетаний. Первый столбец в ней 
– это ряд монад (единиц), второй – натуральных (боковых) чисел, третий – тре-
угольных, четвертый – пирамидальных и т.д. 

Таблица 1 
Класс I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 1 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 1 4 6 4 1 0 0 0 0 0 0 0 
6 1 5 10 10 5 1 0 0 0 0 0 0 
7 1 6 15 20 15 6 1 0 0 0 0 0 
8 1 7 21 35 35 21 7 1 0 0 0 0 
9 1 8 28 56 70 56 28 8 1 0 0 0 
10 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1 0 0 
11 1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1 0 
12 1 11 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1 

 
В результате её рассмотрения он установил, что число сочетаний любого задан-

ного класса равно сумме соответствующего ряда фигурных чисел. Автор доказал, что 
сумма n первых членов любого столбца m равна m

nС . На основе этого учёный сформу-

лировал правила и указал мультипликативную формулу для нахождения числа сочета-

ний заданного класса, аналитическая запись которой ( 1) ( 1)
!

m
n

n n n mC
m

    
 . Я. I 

Бернулли представил также многочисленные свойства сочетаний, большинство из ко-
торых были известны ранее, например m n m

n nC C  , 1 1
1

m m m
n n nC C C 

   и др. Однако ос-

новная заслуга заключалась в том, что он впервые привел научное и обоснованное до-
казательство одного из важнейших свойств фигурных чисел: для любого столбца таб-
лицы 1 «отношение суммы любого числа членов, начиная с нулей, к сумме стольких 
же чисел, равных последнему члену, равно отношению единицы к его номеру» [4, с. 

94]. Современная запись имеет вид 
1 1
0

1

1
( 1 )

n k
i i

k
n

C
n k C k

 


 
 
   

В [4] учёный показал применение учения о сочетаниях в решении различных 
теоретико-вероятностных задач. Один из методов, названный его именем, имеет 
аналитический вид ( ) k k n k

n nP k C p q    
Я. I Бернулли независимо от Б. Паскаля представил решение задачи о разделе 

ставки. Пусть игроку А до выигрыша всей игры не хватает m партий, а B – n партий. 
Следовало определить, в каком отношении ставка должна делиться между ними. Он 
дал два способа решения. Первый зависел от построения таблицы и расположения 
чисел в ней. Перед каждым столбцом выписан её номер, количество членов геомет-
рической прогрессии с b1=1 и q=2, равное номеру столбца. Знаменатели дробей рав-
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ны 1m n  , а числители –
1

1
1

1
m

i
m n

i
C



 


  
 
 Тогда ставка между игроками должна де-

литься в отношении 
1

1
1

1

1 : 2 (1)
m

i m n
m n

i
C


 

 


  
 
 . Если же 1m n  , т.е. игроку В не хвата-

ет на одну партию больше, чем А, то доля ставки для А равна 2
2

0
: 2

n
i n
n

i
C


 . 

Второй путь следовал из рассмотрения сочетаний. Я. I Бернулли получил от-
ношение (1), полагая, что сыграно ( 1)m n   партий, а число всех возможных слу-

чаев равно 1m n  . 
Следует отметить, что автор впервые рассмотрел совместно учения о соче-

таниях и перестановках. Он исследовал, «… как несколько различных вещей, 
возможно частично повторяющихся, могут быть соединены друг с другом в од-
ном и том же классе или в нескольких, а затем переставлены» [4, с. 121]. На осно-
вании таблицы 1 учёный дал правило для подсчета числа сочетаний, аналитиче-

ская запись которого – m n
n

m n m

PC
P P 




. При 1m   выполняется рекуррентная фор-

мула для Pn. Автор изучал и размещения, указав с доказательствами формулы для 

нахождения их числа: ,m m
n n mA C P  ..

1

1
1 1

1 .
n n

i j
n n

i j
A n A




 

 
  

 
     

Более глубоко учёный изучал указанные виды комбинаторных соединений в 
случае повторения элементов. На основе изучения количества способов, которы-
ми могут быть переставлены 2, 3, 4, 5 и более букв, он сформулировал правило 
нахождения перестановок из n элементов с повторениями, аналитический вид ко-

торого   21
1 2

!( , ,..., ) ,
! !... !m

m

nP k k k
k k k




 где 1 2 ... mk k k n    , применил его для оты-

скания числа анаграмм любого слова. 
Я. I Бернулли построил таблицу, аналогичную таблице 1, однако её строки начи-

нались не с нулей, а с единиц. При её рассмотрении автор дал в словесной форме пра-
вила и указал формулы для подсчета числа сочетаний, если повторяется один элемент 

более одного раза  ( 1) ( 1) ( ),
!

m
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n n n mC n m
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  Исследуя таблицу, учёный доказал множество 

свойств, среди которых 
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Он показал связь сочетаний с повторением и без повторения элементов: 
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Я. I Бернулли изучил и размещения с повторением элементов, дал доказа-

тельство формулы для нахождения их числа 
1

1 .
1

mm i
n

i

nA n
n


 

  

Таким образом, с середины XVII в. полученные ранее комбинаторные сведе-
ния, были значительно расширены и отнесены в область элементарной комбина-
торики. Исследования же в области комбинаторного анализа вплоть до Леонарда 
Эйлера (1707–1783) были направлены для решения задач теории вероятностей, 
хотя комбинаторные виды соединений и их свойства расширялись. Однако учё-
ные продолжали исследования комбинаторных проблем, сформулированных на 
языке азартных игр. Поэтому при оценке их вклада в математику приходится пе-
реводить формулировку теоретико-вероятностных задач на комбинаторный язык. 
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УДК 51 
 
 Статья содержит исторический процесс реформирования теории магических квадратов 
(квадраты, многоугольники, окружности, звезды и др.). Описаны методы построения маги-
ческих квадратов (совершенные, составные, рамочные и др.). Процесс развития и форми-
рования теории охватывает период с древних времен до третьей четверти XIX столетия. 

 
Ключевые слова: магические фигуры (окружности, многоугольники, кресты), магиче-
ские квадраты (совершенные, составные, рамочные). 
 

Малых Алла Ефимовна, 
доктор физико-математических наук, профессор кафедры высшей математики 

Пермского государственного гуманитарно-педагогического университета, 
malych@pspu.ru, Пермь, Россия. 

 
Янкович Елена Ивановна,  

аспирантка кафедры высшей математики  
Пермского государственного гуманитарно-педагогического университета, 

lenumf@mail.ru, Пермь, Россия. 
 
 
 

ФОРМИРОВАНИЕ И РАЗВИТИЕ МЕТОДОВ  
ПОСТРОЕНИЯ МАГИЧЕСКИХ ФИГУР 

 
В переводе на русский язык (2006) с третьего издания книги известных уче-

ных М. Айгнера и Г. Циглера «Доказательства из книги. Лучшие доказательства со 
времен Евклида до наших дней» в гл. 27 «Дополнения до полных латинских квад-
ратов» указано: «Одним из старейших комбинаторных объектов, изучение которых 
началось, по-видимому, еще в античные времена, являются латинские квадраты. 
Чтобы получить латинский квадрат, нужно заполнить n2 ячеек квадрата ( )n n  – 

таблицы числами 1, 2, ..., n так, чтобы в каждой строке и каждом столбце каждое 
число появлялось ровно по одному разу... Число n называют порядком латинского 
квадрата [1, с. 190]». В действительности это не так. Такие квадраты впервые стал 
изучать Леонард Эйлер, опубликовав в 1782 году объемный мемуар «Исследование 
магического квадрата нового типа» [4]. Магические квадраты появились раньше 
античных времен. Их истоки уходят на древний Восток в I в. до н.э. 

Ряд ученых в публикациях отмечает, что еще нет теории магических квадра-
тов. Цель сообщения – показать, что их теория создана. 

Одна из известных дошедших до нас легенд 
повествует о том, что когда император Ю из ди-
настии Шан (ок. 2000 г. до н. э.) стоял на берегу 
Ло, притоке Желтой реки, из воды появилась 
большая рыба с рисунком на спине, составлен-
ном из двух мистических символов – черных и 
белых кружочков (рис. 1а). Эта диаграмма и ста-

а) б) 
Рис. 1 



 130 

ла известна под названием «Ло шу» (документ реки Ло), впоследствии осознанная 
как изображение магического квадрата (ниже м.к.) порядка 3 (рис 1б). Первое 
специальное упоминание о нем найдено около I в. до н. э. в «Записях ритуалов, 
собранных старшим Даем».  

В давние времена, когда сформировались системы счисления, люди, с удивле-
нием обнаружили, что числа имеют самостоятельную таинственную жизнь. Распола-
гая их друг за другом или одно под другим, а затем отделяя вертикальными и гори-
зонтальными линиями так, чтобы каждое оказалось в отдельной клетке, посвящен-
ные увидели числовой квадрат, в котором оказались одинаковыми суммы чисел, 
стоящих вдоль каждой из строк, каждого из столбцов, а также на каждой из двух 
диагоналей. Недаром древние китайцы, индусы, а вслед за ними ученые стран ислама 
и средневековой Западной Европы приписывали таким конструкциям таинственные 
и магические свойства.  

Истоки формирования учения о м.к. связаны с чи-
словой мистикой. Процесс этот был довольно длитель-
ным. Немецкий гуманист Генрих Корнелий Агриппа 
написал сочинение «О сокровенной философии», ка-
сающееся магии чисел (1543). В нем он придерживался 
геоцентрической системы Птолемея. В соответствии с 
ней в центре находится Земля, а вокруг помещены вло-
женные друг в друга небесные сферы. На каждой из них 
располагается по одной планете. На внутренней – Луна, 
далее следуют Меркурий, Венера, Солнце, Марс, Юпи-
тер, а на внешней – Сатурн. Заметим, что при такой 

картине мира Солнце и Луна относились к числу планет. За сферой Сатурна нахо-
дились еще две небесные сферы, на одной из которых располагались неподвиж-
ные звезды. Агриппа поставил в соответствие каждой из семи планет построен-
ные им м.к. порядка n (табл. 1). На рисунке 2 Меркурий покровительствует квад-
рату порядка 8. Способов построения Агриппа не раскрыл, а посоветовал грави-
ровать их на пластинках из драгоценных металлов, вышивать на шелке и носить 
на себе в качестве талисманов. 

Современник Агриппы, врач 
и естествоиспытатель Парацельс 
(Филипп Ауреол Теофаст Бом-
баст фон Гогенгейм) видел в м.к. 
только мистический смысл, счи-
тая, что они могут уменьшить 
боль, помочь ускорить выздоров-
ление больных и др.  

 

n Планета 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Сатурн 

Юпитер 

Марс 

Солнце 

Венера 

Меркурий 

Луна 

Таблица 1 

Рис. 2 
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На следующем этапе развития м.к. стали предметом математической забавы. 
В 1624 году было напечатано сочинение Клода Гаспара Баше де Мазириака «Зада-
чи забавные и сладостные, кои совершаются в числах» [2]. В нем было представле-
но составление м.к. порядков 10 – 12, причем часть методов была получена до него. 
Над составлением м.к. трудился и Пьер Ферма – один из создателей теории чисел. 
В 1640 г. в письме к М. Мерсену он писал: “Я не знаю ничего более красочного в 
арифметике, чем эти числа, названные некоторыми «планетными» или другими 
«магическими» ...” Ему принадлежит общий способ построения м.к. для 
n=2(2k+1). В 1654 г. Блез Паскаль закончил писать трактат о м.к., в котором по-
строил квадрат, содержащий одну рамку. Заметим, что еще за столетие до этого 
М. Штифель в книге «Полная арифметика» (1544) указал на возможность выделе-
ния в некоторых м.к. серединной части – также м.к. 

Первое построение магических много-
угольников в Западной Европе выполнил 
французский алгебраист Френикль де Бесси 
(1602 – 1678). В середине XVII в. он написал 
два сочинения о м.к. и рукописные доклады, 
представленные Парижской Академии наук. 
Благодаря хлопотам математика Филиппа де 
Лягира, они были напечатаны лишь в 1693 г., 
спустя 18 лет после смерти Френикля [6], и в 
дальнейшем неоднократно переиздавались. 
Работе [4] предшествовало другое сочинение 
– «О магических квадратах или таблицах», в 
котором он описал методы построения м.к. порядка 3  8, 10, 12, 14.n   Кроме это-

го, ученый выполнил подсчет, как бы мы сказали теперь, изоморфных м.к. поряд-
ков 5 и 6, построенных только одним методом. Заметим, что такую процедуру ис-
пользовали в дальнейшем многие ученые. Он рассматривал также магические фи-
гуры. Одна из них показана на рисунке 3. Френикль расположил числа от 1 до 73 
вдоль сторон трех правильных шестиугольников, в общем центре которых нахо-
дится 37. К каждой из сторон этих шестиугольников примыкают соответственно 
по три, пять и семь чисел. Кроме того, вдоль трех диагоналей, соединяющих про-
тивоположные вершины, и трех серединных перпендикуляров, проведенных к 
противоположным сторонам шестиугольников, магические суммы равны: 111 – в 
наименьшем, 185 – в среднем и 259 – во внешнем шестиугольниках. 

Рис. 3 
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В 1705 г. была опубликована работа 
Филиппа де Лягира «Новые начертания и 
соображения о магических квадратах с их 
демонстрацией. Начертания магических 
квадратов при четном числе клеток в осно-
вании». В нем представляет интерес опи-
санный тип м.к., в котором свойство магич-
ности выполняется дополнительно и на 
«ломаных диагоналях». Другими словами, 
содержится наибольшее количество равных 
магических сумм (16) чисел (рис. 4). В даль-
нейшем такие квадраты стали называть 
«дьявольскими», «сатанинскими», «кабали-
стическими», «сверхмагическими». Францу-
зы назвали «совершенными». 

Ученые стран Востока еще с XVI в. 
строили магические фигуры: прямоугольники, 
многоугольники, треугольники, окружности, 
кресты, звезды, параллелепипеды, кубы, пучки 
и др. Так, магический прямоугольник, со-
стоящий из двух панмагических квадратов 
порядка 4, построил в XIV столетии Пандит 
Нарайяна (рис. 5). В его конструкции сумма 
чисел, стоящих в любой из её строк, равна 
132, а в каждом столбце и на каждой из двух 
пар диагоналей – 66. Фигуру индусы называ-
ли Vitana (небесный свод). Используя эту кон-
струкцию, Нарайяна построил ряд магических 
фигур. Одна из них, изображенная на рисунке 
6, называлась Padma (лотос). 

Разнообразные магические фигуры 
Нарайяна строил при помощи магического 

(4×12) прямоугольника с постоянной суммой вдоль строк, равной 294, а вдоль 
каждого из 12 столбцов – 98. При этом все три квадрата, входящие в него, – пан-
магические (рис. 7). 

Одна из конструкций, представленная на рисунке 8, называлась Dvadásakara 
(двенадцатирукая). Нарайяна расположил соответствующие строки каждого из 
трех м.к. последовательно в четырех горизонтальных полосах. В одной из конст-
рукций Vajra Padma (жемчужный лотос) сумма чисел, расположенных в каждой 

Рис. 4 

Рис. 6 

Рис. 5 

Рис. 7 
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из четырех вертикальных и горизонтальных полос, равнялась 294, а внутри 
каждой из четырех фигур – 98 (рис. 9). 

Уникальной является трехмерная конструкция Нарайяны (рис. 10). В ней маги-
ческие суммы одинаковы соответственно вдоль трех видимых граней куба. Ученый 
представил еще одну магическую фигуру – Padma Vŗitta (вписанный лотос): каждая 
группа из двенадцати чисел имеет одну и ту же сумму, равную 294 (рис. 11). 

П. Нарайяна расположил числа магического прямоугольника в магический круг 
(рис. 12). В нем сумма чисел, расположенных вдоль всех окружностей и всех диа-
метров, равна 132. 

Известно, что японская наука и культура с самого начала испытывали влия-
ние со стороны Китая. Японское мироощущение, ориентированное на чувство, а 
не на разум, интересовалось лишь внешними, практическими сторонами китай-
ской науки, вносило в них эстетический оттенок и было далеким от усвоения на-
учных достижений. Математические проблемы сводились к различным бытовым 
задачам, связанным с вписыванием многоугольников в круг, кругами разного ра-
диуса, вписанными друг в друга, описанными около искомого, и др.  

Рис. 9 Рис. 8 

Рис. 11 Рис. 10 



 134 

С XVII столетия в Японии возникли ма-
тематические школы, где, в частности, разра-
батывались методы построения м.к. и магиче-
ских фигур, хранимые в строжайшей тайне. 
Одним из трех великих ученых этого периода 
был Имамура Чишо (Imamura Chishō). Он ин-
тересовался м.к. и фигурами на протяжении 
нескольких десятков лет. В первом издании 
его трактата «Ketsugi – shō» (1660) были по-
мещены м.к. нечетного, нечетно-четного и 
четно-четного порядков, а также составные. 

Ни в одном из случаев не было указано 
правил построения. Выполненный нами 
анализ позволил реконструировать по-
строе-ния ученого и сделать вывод о том, 
что ни один из методов не совпадал с уже 
имевшимися у других народов.  

В этом же издании Имамура рас-
сматривал и магические круги, поместив 
достаточное их количество. Круги содер-
жали от 2 до 6 окружностей включитель-
но. В центре каждого всегда находилась 
цифра 1. Один из них приведен на рисун-
ке 13. Заполнение проводилось по едино-
му методу. Расположение чисел осущест-
влялось в соответствии с членами ариф-

метической прогрессии, у 
которой 1 2a   и 4d  . Пра-

вая часть круга заполняется 
четными, а левая – нечет-
ными числами. Сумма чи-
сел, расположенных на всех 
окружностях и всех диамет-
рах, одна и та же, равная 
140. На рисунке 13 можно 
найти и другие магические 

свойства фигуры. Имамуре принадлежит создание нового метода построения м.к. 
нечетных порядков. При этом указывалось только начало заполнения (рис.14а). 
Из многих примеров, данных ученым, приведем м.к. порядка 7 (рис. 14б). В этом 

Рис. 12 

Рис. 13 

                     а)                                      б) 
Рис. 14 
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случае центральное число 25 находится в сбалансированном состоянии с числами, 
симметричными относительно его центра (4 46 22 28 49 1 0)5 .       

Во втором издании книги (1684) Имамура добавил м.к. порядков 3, 5 и 6. 
Первый пример совпадал с квадратом Агриппы, а второй и третий – авторские 
(рис. 14). В этом же издании ученый пред-
ставил конструкции, названные им «маги-
ческими колесами», которые «катились» не 
только по вершинам правильного шести-
угольника (рис.15), но и по самим окруж-
ностям (рис. 16, 17). Каждая из них облада-
ет многими магическими свойствами. Ин-
тересно отметить, что «магические колеса» 
– это японское изобретение. Аналогов в 
истории математики нет.  

Ряд методов построения м.к. и фигур 
принадлежит великому Секи Шенсуке Ко-
ве (1642 – 1708). Японцы называли его Эйле-
ром XVII века. Одна из магических конструк-
ций ученого приведена на рисунке 18. Она 
связана с магической окружностью Имамуры 
(рис. 15). Однако числа вдоль диаметра запи-
саны в соответствии с членами арифметиче-
ской прогрессии, у которой 1 2, 1a d  . Маги-

ческие постоянные вдоль всех окружностей и 
диаметров (не считая 1 в центре) равны 140.  

При построении различных видов м.к. 
наиболее сложной процедурой была разработ-

Рис. 18 Рис. 17 

Рис. 15 

Рис. 16 
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ка методов построения рамочных конструкций. Этот интересный материал не 
представлен нами из-за ограниченности объема статьи. 

Начиная с Ферма, Баше, Френикля, их современников и последователей ис-
следования о м.к. перестали относиться к математическим развлечениям. Теория 
м.к. развивалась в рамках общей теории чисел, а впоследствии стала ее ответвле-
нием и влилась в комбинаторный анализ. Исследования проводили многие уче-
ные, в том числе и широко известные. Среди первых следует назвать Л. Эйлера. 
Большой вклад он внес в исследование м.к. Его деятельность сыграла опреде-
ляющую роль в развитии комбинаторного анализа. Он либо решил, либо сформу-
лировал и тем самым значительно продвинул развитие так называемых «класси-
ческих комбинаторных задач». Несмотря на простоту формулировок, они про-
должительное время не поддавались решению и явились исходными при станов-
лении ряда направлений современной математики.  

Часть материала о м.к. находится в «записных книжках» Л. Эйлера. В первой, 
относящейся к 1725 – 1727 годам, 19-летний ученый интересовался построением 
м.к., элементами которых были члены арифметической прогрессии. Еще в большей 
степени он применил алгебраический аппарат в мемуаре «О магических квадратах» 
(1776). В нем осуществлен переход к буквенным выражениям; сформулированы 
правила расстановки букв в таблицах, в неявном виде дающие определение латин-

ского квадрата; указаны методы построения м.к. порядка )6( 3;n n   и затронут во-

прос нахождения их числа. В мемуаре [2] знания о магических квадратах расширя-
лись и углублялись. Он посвящен решению известной задачи о 36 офицерах, равно-
сильной составлению результирующей таблицы, которую Эйлер назвал греко-
латинским квадратом. Он показал, как при помощи полудиагональных, диаго-
нальных и пандиагональных греко-латинских квадратов строить полумагические, 
магические и панмагические, и отметил также, что из всякого греко-латинского 
квадрата можно построить магический; обратное же выполнимо не всегда.  

М.к. второй степени Эйлер изучал в сочинении 407, где построил их для 
8 –  10,  14  16n и , отметив, что для n=3, 4 таких квадратов нет. Магическими 

квадратами заинтересовался и К. Ф. Гаусс (1777 – 1855) в переписке с Г. К. Шу-
махером (1780–1850). 

XIX и XX века особенно богаты исследованиями м.к. Для их анализа приме-
нялась достаточно разработанная к тому времени теория чисел и, в частности, 
теория сравнений. Изучение м.к. расширялось и углублялось; анализировались 
числовые линии, плоскости, пространства трех и более измерений; строились ма-
гические кубы и гиперкубы, изучались м.к. не с суммами, а с произведениями чи-
сел; магические пучки; м.к., составленные из степеней чисел, двойные, тройные и 
т.д. В 1933 году Э. Казалас опубликовал обширный перечень работ (свыше 500 
книг более чем 400 авторов).  
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Пройдет еще несколько десятилетий, и м.к. найдут многочисленные прило-
жения в теории планирования экспериментов (30-е гг. XX в.), а с середины XX 
столетия – в конечных геометриях, при создании помехоустойчивых кодов. Акту-
альности последних способствовало появление первых спутников Земли, косми-
ческих ракет. 
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МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НЕРАВЕНСТВА  
В УЧЕБНЫХ ДИСЦИПЛИНАХ ВУЗА 

 
Сегодня перед учреждениями высшего профессионального образования сто-

ит задача подготовки конкурентоспособного и творчески мыслящего выпускника 
при условии усиления его фундаментальной математической подготовки. В дан-
ном контексте актуален поиск новых методико-педагогических подходов к проек-
тированию математических дисциплин вуза, нацеленных на интеграцию их фун-
даментально-теоретической и практико-ориентированной составляющих.  

В вузовских дисциплинах и курсах направления использования неравенств 
чрезвычайно разнообразны. Данная тематика характеризуется насыщенностью 
содержания, широким спектром методов решения задач, возможностью использо-
вания в решении прикладных вопросов и обучения приемам моделирования. В 
силу этого математические неравенства предоставляют инструментарий, способ-
ный адекватно разрешить обозначенные выше проблемы образования.  

Обращение к неравенствам прослеживается не только в фундаментальных 
разделах высшей математики (алгебре, геометрии, математическом анализе), но и 
во многих дисциплинах профессионального цикла, подразумевающих примене-
ние неравенств как в теоретическом, так и в прикладном аспектах. Среди этих 
дисциплин можно выделить как гуманитарные, так и технические: математиче-
скую экономику, финансовую математику, теоретическую механику, термодина-
мику, гидравлику, некоторые разделы информатики и т. д. Опишем направления 
использования неравенств в перечисленных математических курсах.  

Освоение ключевых понятий математического анализа (предела, экстремума, 
монотонности, ограниченности и выпуклости функции, точных граней числового 
множества и даже окрестности точки) трудно представить без использования не-
равенств. В терминах неравенств формулируются многие теоремы анализа, свой-
ства и признаки понятий, аксиоматические определения (метрики, нормы и др.). 
Кроме того, в классическом учебнике Г. М. Фихтенгольца соотношение 
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1x x     , где (0;1)  , показано как источник для вывода неравенств Ко-

ши, Гельдера, Минковского, Иенсена [6, т.1, с. 307]. Таким образом, исследование 
соответствующей функции на монотонность приводит к получению классических 
соотношений. В [6, т. 2, с. 166–168] рассматриваются интегральные аналоги пере-
численных неравенств, а в [6, т. 2, с. 321] – неравенства Гельдера и Минковского 
для рядов. Известное неравенство Коши-Буняковского изучается в рамках курсов 
функционального анализа и векторной алгебры, поскольку каждый из них пред-
полагает обращение к евклидовым пространствам.  

Глубокое изучение алгебры и теории чисел предполагает не только освоение 
методов решения систем линейных уравнений, но и анализ систем линейных нера-
венств. Данная тема тесно связана с разделом «Линейное программирование» курса 
информатики, а также традиционно рассматривается при изучении методов матема-

тического моделирования и исследовании оптимизационных задач в экономике. 
Среди других проявлений тематики неравенств в алгебре следует отметить закон 

распределения простых чисел, выражаемый соотношениями (см., напр., [4, с. 394]): 

2
2 2ln 2 ( ) 4ln log
ln ln

x xx x
x x

     и ( ) ln ( ) lnlim 1 lim
xx

x x x x
x x

 


  . 

В обозначенных неравенствах ( )x – количество простых чисел, не превос-

ходящих действительного числа x.  
Взаимодействие аналитических методов исследования с геометрией и физи-

кой можно увидеть на примере так называемых изопериметрических неравенств 
1n n n

nn v V F   , которые в общем виде выражают связь между объемом V об-

ласти в евклидовом пространстве nR  ( n 2), объемом nv  n-мерного единичного 

шара и (n – 1) – мерной площадью F, ограничивающей область гиперповерхности. 
В настоящее время известны различные обобщения изопериметрических нера-
венств и их уточнения на случай областей определенного вида (например, выпук-
лых). Физические исследования конца XIX – начала XX века позволили интер-
претировать изопериметрические неравенства, экспериментально подтвердив:  

– при заданной площади поперечного сечения круг имеет максимальную же-
сткость кручения;  

– из всех мембран с данной площадью круг имеет минимальную основную 
частоту; 

– из всех тел с данным объемом сфера имеет наименьшую электростатиче-
скую емкость и др.  

В классическом курсе физики вуза изучаются и другие законы, выражаемые 

неравенствами. К примеру, неравенство Клаузиуса 0Q
T


  (здесь Q  – количе-

ство теплоты, поглощенной или отданной системой на бесконечно малом участке 
кругового процесса при температуре Т), установленное в 1850 году, наряду с за-



 140 

коном сохранения энергии в термодинамических системах составляет основу 
термодинамики. Кроме того, математическое выражение второго начала термоди-

намики нередко восходит к неравенству dQdS
T

  между элементарным изменени-

ем энтропии S и приведенной к системе теплотой. 
Вопросы теории неравенств рассматриваются и в рамках спецкурсов техни-

ческих дисциплин ведущих вузов. На механико-математическом факультете 
МГУ, например, профессором А. Н. Голубятниковым разработан спецкурс «Нера-
венства и оценки в газовой динамике» [2], аннотируемый так: «Спецкурс дает 
представление о методах обоснования и применении основных интегральных и 
дифференциальных неравенств в задачах газовой динамики, связанных с оценка-
ми решений, движениями разрывов, свободных поверхностей и эволюцией неко-
торых интегральных характеристик тела в целом. Показано, что во многих случа-
ях удается получить двусторонние оценки, представленные в элементарных 
функциях, не решая полных дифференциальных уравнений в частных производ-
ных. Неравенства могут служить также способом проверки пригодности числен-
ных методов». Анализ программы спецкурса позволяет убедиться в том, что опи-
сание многих физических явлений и процессов (распространение ударной волны, 
изменение внутренней и кинетической энергии тела, гравитация и др.) может 
быть произведено не только с помощью аппарата вариационного исчисления, 
дифференциальных и интегральных уравнений, но и с опорой на классические 
неравенства Гельдера, Иенсена, Минковского, Юнга.  

Обращение к неравенствам прослеживается и при изучении теории экстре-
мальных задач, традиционно рассматривающей различные вопросы математиче-
ского программирования, оптимального управления и вариационного исчисления. 
К примеру, пособие [3] Э. М. Галеева и В. М. Тихомирова «эксплуатирует» тема-
тику неравенств не только при постановке задач линейного и выпуклого про-
граммирования (например, гладких задач с ограничениями типа неравенств), но и 
при изучении необходимых и достаточных условий экстремума в других задачах 
математического программирования. Заметим, что в [3] методами теории экстре-
мальных задач доказаны некоторые классические неравенства (Юнга [3 с. 36], 
Бернштейна [с. 166 – 167]), кроме того, при описании элементов выпуклого ана-
лиза авторами использовано неравенство Иенсена [с. 34].  

Немалая роль отводится неравенствам в курсах теории вероятностей и мате-
матической статистики. Традиционно в терминах неравенств формулируется за-
кон больших чисел, включающий лемму Чебышева, а также теоремы Чебышева и 
Бернулли. И если лемма Чебышева во многих случаях дает грубую оценку, не 
представляющую реального интереса, и используется лишь при доказательстве 
теорем и формулировании теоретических выводов, то теорема Чебышева имеет 
большое практическое применение, позволяя получить представление о величине 
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математического ожидания, исходя из расчетов среднего арифметического (и на-
оборот). Помимо обозначенных вопросов, в терминах неравенств задаются функ-
ции распределения вероятностей, интервальные значения различных показателей, 
описывается ряд оценок для случайных величин.  

Прослеживается проникновение неравенств и в другие вузовские дисципли-
ны, например экономику. Здесь неравенства фигурируют в определении неоклас-
сической производственной функции, при решении задач на определение макси-
мальной полезности, оптимизации потребительского выбора и др. В терминах не-
равенств формулируется множество теорем математической экономики, к приме-
ру теорема Эрроу – Дебре об условиях существования конкурентного равновесия 
при взаимодействии потребителей и производителей (см., напр., [4, с. 202]). Ис-
следование оптимизационных моделей требует применения методов линейного и 
нелинейного программирования, опирающихся, в частности, на теорему Куна – 
Таккера, ключевую теорему выпуклого программирования. Это подчеркивает не-
мыслимость современного экономического образования без освоения элементов 
теории экстремальных задач.  

Глубокое изучение курса информатики в вузе предполагает освоение теории 
кодирования. Контроль правильности передачи информации обычно осуществля-
ется путем добавления к разрядам исходной комбинации избыточных символов. 
Хотя вопрос об определении минимального числа контрольных символов для по-
строения кода с исправлениями до конца не решен, в этой области найден ряд 
оценок. Некоторые из них можно найти в [1, с. 36 – 38]. Другой результат теории 
кодирования представляет неравенство Макмиллана [1, с. 33], которое обосновы-
вает необходимое и достаточное условие существования разделимого и префикс-
ного кодов, обладающих заданным набором длины кодовых слов.  

В предисловии к [3] подчеркивается: «Одна из целей университетского обра-
зования – раскрытие глубинных причин той или иной теории и места, которое эта 
теория занимает в структуре всей математики» [3, с. 5]. Проведенный анализ учеб-
ников и учебных пособий для высших учебных заведений на предмет включения в 
них математических неравенств позволяют заключить, что обозначенные вопросы 
определяет одну из основных линий в содержании вузовской математики. Данный 
вывод обусловлен многочисленными и разнообразными приложениями неравенств 
в описании явлений окружающей действительности (как материально-технических, 
так и социально-экономических), возможностями их использования при решении 
задач оптимизации, принятии управленческих решений и пр. Однако большинство 
неравенств, изучаемых различными вузовскими дисциплинами и курсами, соответ-
ствуя специфике той или иной области знаний, нередко имеют узкоспециальный 
характер, что объясняется высоким уровнем развития современной науки.  

 
 



 142 

Список литературы 

1. Алексеев, В. Б. Дискретная математика [Электронный ресурс] / В. Б. 
Алексеев, // Курс лекций ф-та вычислительной математики и кибернетики МГУ 
им. М. В. Ломоносова сост. А. Д. Поспелов: http://mathcyb.cs.msu.su/ (дата обра-
щения 12. 04. 13). 

2. Алфавитный указатель курсов МГУ [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.math.msu.ru/ content_root/programs/alf.htm (дата обращения 11. 04. 13). 

3. Галеев, Э. М. Краткий курс теории экстремальных задач / [Текст] / Э. М. 
Галеев, В. М. Тихомиров. – М.: Изд-во Моск. ун-та, 1989. – 204 с.  

4. Колемаев, В. А. Математическая экономика [Текст] / В. А. Колемаев,: 
учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002. – 399 с. 

5. Куликов, Л. Я. Алгебра и теория чисел [Текст] / Л. Я. Куликов,: учеб. по-
собие для педагогических институтов. – М.: Высшая школа, 1979. – 559 с.  

6. Фихтенгольц, Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления 
[Текст]: в 3 т. / Г. М. Фихтенгольц. – М.: ФИЗМАТЛИТ, Лаборатория Знаний, 2003. 

 
 
 

MATHEMATICAL INEQUALITIES  
IN HIGHER EDUCATIONAL CURRICULUM 

 
Pankratova Larisa Valeryevna, 

senior lecturer of the chair of mathematical analysis and methodology of teaching 
mathematics, Vyatka State University of Humanities, pankratovalarisa19@list.ru, 

Kirov, Russia. 
 

The article presents an analysis of reference to various sections of the theory of ine-
qualities in classical subjects of higher mathematics. It studies the usage of inequalities 
in the higher school Physics, Economics, and Informatics courses. 
 
Key words: inequality, isoperimetric inequality, classical inequality. 



 143 

УДК 514 
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ОДИН ИЗ ПОДХОДОВ ИЗУЧЕНИЯ  
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО ТЕМЕ  

«УГЛЫ, СВЯЗАННЫЕ С ОКРУЖНОСТЬЮ» 
 

Методика обучения решению математических задач разработана Д.Пойа и 
представлена в книге «Как решать задачу». В ней рассматривается четыре ступе-
ни: понимание постановки задачи; составление плана решения; осуществление 
плана; взгляд назад 3. Известные отечественные методисты придерживаются 
такого же подхода, например Г. И. Саранцев 4, с. 143.  

Основное внимание в статье предполагается уделить заключительному этапу 
решения (ступени, в терминологии Д. Пойа). Он позволяет формировать знания 
учащихся более глубокими и прочными; закреплять навыки, необходимые для 
решения задач; устанавливать связь между ними, развивать самостоятельность и 
логику их мышления. Роль этого этапа состоит в изучении и исследовании полу-
ченного решения, составлении с опорой на эту задачу новых, в условиях которых 
введены дополнительные данные, что в конечном итоге приводит к цепочке обу-
чающих задач, а также в зависимости от конкретных ситуаций в задачах должны 
быть использованы новые геометрические сведения. Всё это формирует исследо-
вательские качества личности. Кроме того, деятельность учеников может быть 
направлена на поиск различных способов решения задачи и выбор среди них наи-
более оптимального. 

Рассмотрим возможности последнего этапа работы на примере раздела пла-
ниметрии. Объектом нашего внимания являются теоремы, которые в действую-
щих учебниках по геометрии сформулированы задачами. 

Учащиеся изучили понятие вписанного угла и его измерение. Затем в качест-
ве следствий доказываются теоремы: 

1) вписанные углы, опирающиеся на одну и ту же дугу окружности, равны 
(рис. 1); 
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2) вписанный угол, опирающийся на диаметр, прямой (рис. 2) 

                                    
                    Рис. 1                                                             Рис. 2 

Далее покажем решение задачи, в которой рассматривается другой случай. 
Задача 1. Угол CAD равен   (рис. 3).  
Найдите угол CBD. 
Решение: 
Дуга CBD равна 2 , дуга CAD равна 3600–2 . 

CBD равен половине градусной меры дуги CAD, т.е. 
1800– , следовательно,  CAD+CBD=1800. 

Из первого следствия и задачи 1 можно сделать сле-
дующие выводы:  

1) если вершины вписанных углов лежат по одну сторону от хорды, то 
они равны  

2) если вершины вписанных углов лежат по разные стороны от хорды, то уг-
лы в сумме составляют 1800. 

Для закрепления полученных результатов предлагается 
задача 2: на окружности с центром в точке O лежат точ-
ки A, B, C, D и E, BAC равен 400 (рис. 4). Найдите углы 
BDA, BEA, ACB и ABC.  

Решение:  
1) AC – диаметр, значит, ABC=900 (следствие 2);  
2) дуга BC равна 800, дуга BEA равна 1800 – 800=1000,  
тогда BDA=ACB=500 (следствие 1); 
3) BEA=1800 – 500=1300 (задача 1). 
Далее рассмотрим задачи, связанные с понятиями 

касательной, секущей, хорды и углов между ними. 
Задача 3. Хорды AC и DE окружности пересе-

каются в точке B (рис. 5). Найдите угол ABD, если 
дуги AD и EC соответственно равны   и  . 

 
 

 
 

 

Рис. 3 

Рис. 4 
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Решение: 
 Проведем хорду CD (рис. 6) и рассмотрим треуголь-

ник DBC. β1=
2

 , как опирающийся на дугу EC, α2=
2

  

(опирающийся на дугу AD), DBC=1800– (1+2). Углы 
DBC и ABD смежные, значит ABD=1800–DBC. Получа-

ем, ABD=1800–(1800–(1+2))=1+2= α β α+β+ =
2 2 2

. 

После решения задачи описанным способом ученикам 
можно предложить найти другой способ её решения, вспом-
нив о понятии внешнего угла треугольника и теореме о нем. Угол ABD – внешний, 

значит ABD =1+2=
2
  . 

Анализируя решение задачи 3, приходим к доказательству теоремы: угол 
между пересекающимися хордами равен полусумме противоположных дуг, 
высекаемых на окружности этими хордами. 

После полученного доказательства теоремы 
становится очевидным решение задачи 4: хорды AC 
и DE окружности пересекаются в точке B (рис. 6). 
Найдите угол ABD, если дуги AD и EC соответст-
венно равны 620 и 1260 . 

Решение: 

 По условию задачи имеем: 0α=62 , 0β=126 .  

Получаем: ABD =
0 0

0α+β 62 +126= =94
2 2

. 

Рассмотрим частный случай. 
Задача 5. Точки A, B, C и D лежат на одной окружности так, что хорды AB 

и CD взаимно перпендикулярны, а ACD=  (рис. 7). Найдите угол BDC. 
Решение. ACD ABD    , как углы, опирающиеся на одну дугу AD. Тре-

угольник BDE – прямоугольный, так как хорды взаимно перпендикулярны, тогда 
090 –BDC    

Задача 6. Найти острый угол, образованный двумя секущими, проведен-
ными из точки, лежащей вне окружности, если дуги AD, BC равны соответст-
венно   и   (рис. 8).  

Решение. Можно рассмотреть два способа решения, как в задаче 3. Покажем 
решение с использованием понятия внешнего угла треугольника. Рассмотрим 
треугольник BED (рис. 9). По теореме о внешнем угле треугольника имеем: 

2=1+BED, BED =AED =2–1= α-β
2

. 
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Анализируя решение задачи 6, получаем доказательство теоремы: угол между 
двумя секущими, проведенными к окружности из точки, лежащей вне её, равен 
полуразности дуг, высекаемых секущими на окружности.  

С помощью этой теоремы 
упрощается способ решения 
задачи 7: найдите градусную 
меру угла AED (рис. 8), если 
дуги AD, BC соответственно 
равны 800 и 200 2, с. 185. 

Решение:  
По условию задачи имеем:  
  080 ,   020 .  

Используя вывод задачи 6, получим: 
0 0

080 20 30
2 2

AED   
    . 

Задача 8. Прямая касается окружности в точке A, точка B лежит на этой 
прямой, а точка C – на окружности. Дуга AC, заключенная внутри угла BAC, 
равна  . Найти угол BAC (рис. 10). 

Решение:  
Проведем диаметр AD (рис. 11), DAB=900. Дуга AC равна  , тогда дуга CD 

равна 1800– , следовательно, 0 90 –
2

DAC 
  . Угол BAC равен 900–DAC. Име-

ем: 0 090 – 90 –( ) .
2 2

BAC  
    

Используя вывод за-
дачи 8, приходим к доказа-
тельству теоремы: угол 
между касательной и 
хордой, проведенной из 
точки касания, равен по-
ловине угловой величины 
дуги, высекаемой из ок-
ружности этой хордой.  

Далее рассмотрим более сложный случай. 
Задача 9. В круге провели три хорды AB, BC, CD и отметили их середины 

M, N и K соответственно. Известно, что NKC =  . Найти BMN 1. 
При решении этой задачи необходимо указать на использование двух выво-

дов, полученных выше. Поэтому следует рассмотреть два случая расположения 
вершин вписанных углов по отношению к хорде BC. 
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Решение: 
Случай 1. Из рисунка 12 следует BMN=BAC=BDC=NKC =   (по-

скольку MN и NK – средние линии треугольников ABC и DBC, то MN||AC, 
NK||BD, CAB=NMB как соответственные).  

Случай 2. Из рисунка 13 следует, что BAC+BDC=1800, а так как 
BMN=BAC и BDC=NKC (как соответственные), то BMN+NKC=1800, 
значит, BMN=1800– . 

В задачах 3, 6 и 8 показан 
поиск различных способов реше-
ния и выбор наиболее простого, 
которое сформулировано в виде 
теоремы, что очень важно при 
решении задач, встречающихся в 
материалах ГИА и ЕГЭ. 

Роль заключительного этапа в решении задачи важна, так как учащиеся изучают, 
анализируют полученные решения, делают выводы, рассматривают возможности ис-
пользования полученного материала для решения других геометрических задач. 

Решение геометрических задач обладает той особенностью, что они являют-
ся объектом изучения, неотъемлемой частью обучения геометрии и формируют 
исследовательские качества личности, логику её мышления. 
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В статье раскрывается один из аспектов применения методов математической статистики 
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К ВОПРОСУ ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МЕТОДОВ  
МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ ПРИ РЕШЕНИИ  
ПРОФЕССИОНАЛЬНО ОРИЕНТИРОВАННЫХ ЗАДАЧ 

 
В современном информационном мире сложились достаточно высокие требо-

вания к математической подготовке квалифицированных специалистов. Для реали-
зации современных требований при обучении математике, математической стати-
стике необходимо создать благоприятную образовательную среду, учитывающую 
индивидуальные особенности, интересы и витагенный опыт учащихся. В свою оче-
редь, математические знания являются неотъемлемой частью общечеловеческой 
культуры, они необходимы учащимся при изучении других дисциплин, в быту и 
при формировании профессиональной направленности студентов. Проблема про-
фессиональной направленности обучения математике изучена во многих аспектах. 
Рассмотрим один из них, посвященный использованию в учебном процессе про-
фессионально ориентированных задач, которые, в свою очередь, органично соеди-
няют в своей фабуле математические понятия, закономерности и содержание, яв-
ляющееся профессионально значимым для будущей деятельности обучаемых. 

Применение профессионально ориентированных задач при обучении студен-
тов экономических специальностей позволяет наиболее эффективно реализовать 
профессиональную направленность обучения математике. Под профессионально 
ориентированными задачами будем понимать сюжетные задачи, фабула которой 
заимствована из той или иной сферы профессиональной деятельности человека, а 
решение отыскивается математическими средствами. Фабула задачи может со-
держать термины, связанные с производством или профессией, ситуации, связан-
ные с конкретными видами профессий или отраслями производства. 
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Студенты экономических специальностей при решении задач практического 
содержания нередко испытывают потребность в применении методов математи-
ческой статистики.  

В свою очередь, методы математической статистики дают возможность: 1) 
компактно и информативно описывать статистические данные; 2) устанавливать 
степень достоверности сходства и различия исследуемых объектов на основании 
результатов измерений их показателей; 3) анализировать наличие или отсутствие 
зависимости между различными показателями (явлениями); 4) количественно 
описывать эти зависимости; 5) выявлять информативные показатели; 6) класси-
фицировать изучаемые объекты и прогнозировать значения их показателей и ха-
рактеристик и т.д. 

Отметим, что методы математической статистики играют большую роль в 
анализе и обобщении полученных данных. Они позволяют установить различные 
соотношения, корреляции между фактами, выявить тенденции в развитии эконо-
мических явлений. Между тем ни один из методов математической статистики, 
взятый сам по себе, не может претендовать на универсальность, на полную гаран-
тию объективности получаемых данных. Поэтому каждому исследователю следу-
ет стремиться, с одной стороны, к совершенствованию техники применения лю-
бого конкретного метода, а с другой – к комплексному, взаимоконтролирующему 
использованию разных методов для решения одной и той же задачи (проблемы). 
Владение всей системой методов дает возможность получить существенные тео-
ретические и практические результаты. 

Рассмотрим задачу анализа и планирования себестоимости транспорта газа 
на примере филиала ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород» – Кировское 
ЛПУМГ.  

Себестоимость – это стоимостная оценка используемых в процессе производ-
ства продукции (работ, услуг) природных ресурсов, сырья, материалов, топлива, 
энергии, основных фондов, трудовых ресурсов и других затрат на ее производство 
и реализацию. Газодобывающее предприятие имеет ряд особенностей, отличающих 
его от всех остальных предприятий, здесь продуктом производства уже является 
природный ресурс. Главной такой особенностью является то, что все «производст-
во» состоит из отдельных процессов: добыча газа, хранение газа, переработка газа, 
транспортировка газа и реализация газа. Каждый из этапов имеет свою специфику, 
свои технологические процессы и особенности калькулирования.  

Рассмотрим калькулирование себестоимости продукта и методы экономиче-
ского планирования внутри отдельно взятого процесса «транспорт газа» на при-
мере деятельности филиала ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород» – Киров-
ское ЛПУМГ. 

Основными статьями затрат, входящими в товарно-транспортные расходы 
(ТТР) филиала, являются: 1) материальные расходы (вспомогательные материалы, 
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топливо и т.д.) (М); 2) затраты на оплату труда работников (ОТ); 3) отчисления в 
социальные фонды (ОСФ); 4) амортизация (А); 5) аренда основных средств 
(АОС); 6) лизинговые платежи (Л); 7) налоги (Н); 8) капитальный ремонт основ-
ных средств (КР); 9) услуги транспорта (Т); 10) текущий ремонт, техническое об-
служивание (ТР, ТО); 11) услуги связи (С); 12) услуги охраны, пожарной охраны 
(О); 13) услуги по охране труда и технике безопасности (ОТиТБ); 14) расходы на 
подготовку кадров (ПК); 15) прочие услуги сторонних организаций (ПУ). 

Таким образом, планирование и калькулирование производственной себе-
стоимости транспорта газа в разрезе вышеперечисленных статей затрат произво-
дится по следующей формуле: с/сТТРпл.=Мпл.+ОТпл.+ОСФпл.+Апл.+АОСпл.+ 
+Лпл.+Нпл.+КРпл.+Тпл.+ТРпл.+Спл.+Опл.+ОТиТБпл.+ПКпл.+ПУпл. 

Такого рода схема формирования плановой себестоимости является достаточ-
но точной, но при этом очень трудоемкой. На этапе планирования возникают про-
блемы с неопределенностью некоторых факторов, например, могут быть неизвест-
ны суммы расходов на предстоящий период по текущему ремонту, техническому 
обслуживанию оборудования, услугам пожарной охраны, охраны труда и техники 
безопасности, не определены тарифы по услугам связи и т. д. Между тем такая 
схема при планировании на долгосрочную перспективу (3 – 5 лет) не сможет полно 
и реально отражать плановые затраты, учитывать тенденцию прошлых лет. 

Для того чтобы определить и экономически обосновать величины затрат, необ-
ходимых предприятию в планируемом периоде для оказания услуг в запланирован-
ных объемах, целесообразнее использовать методы математической статистики. 

Для наглядного примера рассмотрим данные по филиалу о себестоимости транс-
порта газа за период 2004 – 2010 гг. Постатейный анализ затрат позволил выявить три 
наиболее значимых фактора, определяющих общую тенденцию изменения результа-
тивного показателя «себестоимость транспорта газа» (Y), – это «материальные затра-
ты» (МЗ, Х1), «фонд заработной платы» (ФЗП, Х2) и «прочие расходы» (Х3). 

Таблица 1 
Анализ себестоимости транспорта газа филиала за 2004 – 2010 гг.  

в разрезе наиболее значимых факторов (тыс. руб.) 

п/п Год ТТР(Y) МЗ (Х1) ФЗП (Х2) 
Пр.расх 

(Х3) 
Сумма (гр. 

4, 5, 6) 
% 

(гр.7/3) 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 2004 40206 9747 20231 2887 32865 82 
2 2005 47427 8120 25698 5259 39078 82 
3 2006 60162 14070 29455 6425 49950 83 
4 2007 83559 8425 24701 40846 73972 89 
5 2008 117607 8139 32279 63836 104254 89 
6 2009 113365 8343 35256 55627 99227 88 
7 2010 134312 8812 41954 66724 117490 87 

Итого 596637 65656 209575 241604 516835 87 
По данным таблицы необходимо построить экономико-математическую мо-

дель, которая будет отражать общую динамику развития результативного показа-
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теля «себестоимость транспорта газа» от основных факторов «материальные за-
траты», «фонд заработной платы» и «прочие расходы». Запишем ее в виде урав-
нения линейной множественной регрессии: Y = α+b1∙X1+b2∙X2+b3∙X3. 

На первом этапе анализа основная задача заключается в нахождении коэффици-

ентов уравнения линейной регрессии α, b1, b2, b3. Для оценки параметров регрессии 

воспользуемся методом наименьших квадратов. Он позволяет получить такие оценки 

параметров, при которых сумма квадратов отклонений фактических значений ре-

зультативного признака Y от теоретических (плановых) минимальна. Однако для уп-

рощения расчетов во избежание ручного труда и доказательства доступности пред-

ложенного анализа любому экономисту следует воспользоваться возможностями 

электронной таблицы МS Office Exсel. Для этого в МS Exсel открываем Сервис / 

Анализ данных / Регрессия, вводим диапазон статистических данных, представлен-

ных в таблице, и получаем следующие результаты для рассмотренных данных. 

Полученные в результате расчета коэффициенты подставляем в первона-

чальное уравнение множественной линейной регрессии и получаем следующее 

уравнение линейной регрессии для анализа и дальнейшего планирования себе-

стоимости транспорта газа по филиалу ООО «Газпром трансгаз Нижний Новго-

род» – Кировское ЛПУМГ: 

Y=–1552,01+1,08039∙X1+1,35078∙X2+1,04549∙X3. 

Подставляя плановые значения трех представленных факторов (затраты на ма-
териалы, зарплата работников и прочие расходы) в уравнение, можно получить пла-
новое значение исследуемого фактора «себестоимость транспорта газа» (в тыс. руб.), 
не имея при этом возможности определить значения множества других трудно про-
гнозируемых факторов, входящих в себестоимость помимо представленных трех. 

Между тем проанализируем полученные в MS Excel результаты расчетов, в 
частности таблицу «регрессионная статистика», и получим дополнительные дан-
ные о точности такого рода прогнозной модели. Показатель «Множественный R» 
(коэффициент корреляции) равен 0,99 (99 %), что говорит о высокой степени за-
висимости, о тесной взаимосвязи между исследуемыми факторами и полученным 
результатом. Показатель «R-квадрат» (коэффициент детерминации) равен 0,99 (99 
%), что также свидетельствует о правильности вида выбранной модели.  

Выделим из отобранных факторов наиболее значимый. Для этого найдем 
стандартизованные коэффициенты регрессии по формуле: ) / .( ( )b X Y     Для 

фактора «материальные затраты» стандартизованный коэффициент равен 0,073202; 
для фактора «фонд заработной платы» он составляет 0,252146; и для фактора «про-
чие расходы» – 0,84074. Из отобранных факторов наиболее значимым является по-

следний, а фактор «материальные затраты» – менее существенным. 
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На основании вышерассмотренного можем заключить, что построенная модель 
линейной регрессии вполне адекватно описывает анализируемую экономическую 
систему и может быть использована для дальнейшего анализа и прогнозирования. 

Отметим, что использование в учебном процессе профессионально ориенти-
рованных задач способствует повышению у студентов положительной мотивации 
обучения, формированию у них прочных базовых знаний, столь необходимых для 
профессиональной деятельности. Кроме того, это позволяет студентам специально-
стей «Экономика», «Бухгалтерский учет, анализ и аудит» систематизировать пред-
метный материал, глубже осознать взаимосвязи изучаемых понятий, спроектиро-
вать свои знания по специальности на изученный материал по дисциплинам «Ма-
тематика», «Математическая статистика», «Статистика», «Эконометрика» и т. д. 
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МУЛЬТИМЕДИЙНОСТЬ  
КАК СРЕДСТВО ИНТЕРАКТИВНОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
Развитие компьютерного технопарка оказывает существенное влияние на все 

стороны современной жизни. Стремительно развивающаяся виртуальная реаль-
ность затрагивает все больше граней нашей жизни, и тем более школьное образо-
вание. Одной из главных задач совершенствования системы школьного образова-
ния является создание условий для самореализации и развития учащихся. Акту-
альность данной задачи заключена в том, что личность, способная себя реализо-
вать, востребована в современном обществе, что отмечено в нормативно-
правовых документах, определяющих образовательную политику государства: 
Законе Российской Федерации «Об образовании», «Проекте Национальной обра-
зовательной инициативы «Наша Новая школа» и др.  

Создать условия для самореализации обучающихся в учебной деятельности 
возможно с помощью различных способов и методов. При этом большое значение 
в современной педагогической науке отводится интерактивным методам обучения 
как методам, позволяющим взаимодействовать, находясь в режиме беседы, диало-
га с разными субъектами образовательного процесса. Кроме того, интерактивные 
методы ориентированы на активную совместную учебную и научно-
исследовательскую деятельность, взаимодействие обучающего и обучающихся, 
эти методы позволяют выстроить образовательное пространство для самореали-
зации учащихся. 

С другой стороны, активный процесс информатизации образования расши-
ряет возможности методов интерактивного обучения. Информатизация образова-
ния даёт возможность мобильного обмена педагогическим опытом в разных зна-
ковых системах – вербальной, графической, звуковой, фото, видео.  

 Мультимедиа в образовании – это возможность использования текста, гра-
фики, звука и видео в учебных материалах. 
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Интерактивность – это многосторонний информационный обмен между 
субъектами образовательного процесса. Она присутствует и в традиционных 
формах обучения: 

 круглый стол (дискуссия, дебаты); 
 мозговой штурм (брейнсторм, мозговая атака); 
 деловые и ролевые игры; 
 сase-study (анализ конкретных ситуаций, ситуационный анализ); 
 мастер-класс. 
В ходе подготовки занятия на основе интерактивных форм обучения перед 

преподавателем , с одной стороны, встает опрос о выборе наиболее эффективной 
и подходящей для изучения конкретной темы формы обучения, а с другой – от-
крывается возможность сочетать несколько методов обучения для решения про-
блемы, что, несомненно, способствует лучшему осмыслению материала студен-
тами. Представляется целесообразным рассмотреть необходимость использования 
разных интерактивных форм обучения для решения поставленной задачи. 

Особенность интерактивного обучения заключается в том, что общение про-
исходит разными средствами (очное устное общение, письменное общение, об-
щение посредством телефона, использование коммуникационных средств.) 

Использование коммуникационных средств в ходе интерактивного обучени-
ия позволяет пользователю в режиме реального времени участвовать в создании 
содержания, корректируя его и обсуждая наиболее актуальные вопросы. Таким 
образом, пользователь превращается в полноправного участника процесса творче-
ской коммуникации. 

 В сетевой интерактивности выделяют три аспекта: «люди и документы» 
(пользователю представляется возможность формировать и реализовывать запрос 
на информацию), «люди и технологии» (удобство информационной технологии 
для пользователя) и «люди и люди» (использование современных технологий 
двустороннего общения). 

Интерактивная форма предполагает, что обучаемый сам может определять для 
себя темы для изучения, влиять на порядок, скорость освоения материала. Это по-
зволяет использовать подобные возможности для самообучения. В создании совре-
менных интерактивных программ, наряду с имеющимися системами программиро-
вания, все большее применение находят гипертекстовые технологии благодаря 
простоте реализации. Для их освоения не требуется специальных знаний. 

В настоящее время существует достаточно много компьютерных программ, 
разработанных для совершенствования учебного процесса. Все учебные програм-
мы могут быть классифицированы по назначению следующим образом: 

– лабораторные практикумы (ЛП); 
– тренажеры (ТР); 
– контролирующие программы (КП); 
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– справочные системы (СС); 
– компьютерные игры (КИ). 
Лабораторный практикум. Программы этого типа служат для проведения на-

блюдений, для их численного и графического представления, для исследования 
различных объектов и использования их на практике. В программе обычно опре-
деляются цели эксперимента, описываются средства и методики проведения экс-
перимента, методы обработки данных, формы отчета. 

Тренажеры служат для отработки и закрепления технических навыков при 
решении задач. Они обеспечивают получение информации по теории и приемам 
решения задач, тренировку самостоятельности на различных уровнях, контроль и 
самоконтроль. Как правило, тренажеры включают следующие режимы: изучение 
теории, демонстрацию примеров, работу с репетитором, самостоятельную работу, 
самоконтроль, контроль. 

Контролирующие программы – программные средства, предназначенные для 
проверки (оценки) качества знаний. КП должна предоставлять обучаемому воз-
можность ввода ответа в форме, максимально приближенной к общепринятой, 
обеспечивать фиксацию результатов контроля, сбор, распечатку и статистический 
анализ. КП должна анализировать ответ на правильность и выдавать адекватную 
оценку независимо от формы и синтаксической грамотности ответа. 

Справочные системы. Программы этого класса предназначены для хранения 
и предъявления обучаемому разнообразной учебной информации справочного со-
держания. Для них характерны иерархическая организация материала и быстрый 
поиск информации по различным признакам (гипертексты). Гипертекст состоит 
из некоторого числа страниц, одни из которых содержат ссылки на другие. У ка-
ждого гипертекста есть головная страница. Она появляется на экране в начале ра-
боты и содержит название гипертекста и заголовки разделов. Можно выбирать 
любой раздел и переходить от одного к другому последовательно. Таким образом, 
СС обеспечивают возможность получения контекстной справки, сохранения и 
вывода полученной справки в твердой копии. 

Компьютерные игры. Очень многих пугает распространившаяся по всему ми-
ру эпидемия компьютерных игр. Между тем захватывающий эффект игр можно 
превратить в полезный импульс. Игру можно определить как некоторую модель 
действительности, воспроизводящую ту или иную жизненную ситуацию. Игры 
можно разделить на два широких класса. Первый – это игры, движущей силой ко-
торых является желание подражать какой-либо жизненной ситуации ("подража-
тельные"). "Подражательные" игры – это осознанная или неосознанная подготовка 
к некоторой новой деятельности (например, деловые игры). Второй класс – это иг-
ры, стержнем которых является желание выиграть, назовем их "выигрышными". 
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ПРОБЛЕМНОЕ ОБУЧЕНИЕ  
КАК СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ 

КОМПЕТЕНЦИИ (НА МАТЕРИАЛЕ ИНФОРМАТИКИ) 
 

Формирование ключевых компетенций обучающихся является одной из важ-
нейших задач, стоящих перед школой, по модернизации образования при переходе 
на ФГОС основного общего образования. Информатика как наука и учебный пред-
мет играет важную роль в этом процессе, так как компетенции, формируемые на 
уроках информатики, могут быть применены при изучении других предметов с це-
лью создания целостного информационного пространства знаний обучающихся.  

Основной целью, встающей перед учителем информатики, является повыше-
ние уровня информационной компетентности обучающихся, способных адапти-
роваться к быстро изменяющемуся миру. Данная компетенция обеспечивает уме-
ния практической деятельности учащегося, связанные с информацией, содержа-
щейся в учебном предмете, а также в окружающем мире, что очень важно при 
изучении такого раздела, как «Передача информации в компьютерных сетях». 

Рассматривая Федеральный государственный образовательный стандарт по 
информатике [2, с. 14 – 15], констатируем, что программы учебных предметов, 
курсов должны учитывать необходимость развития у обучающихся 
компетентности в области использования ИКТ. 

Можно сделать вывод о том, что из обязательных результатов, которых должны 
достичь учащиеся, к информационной компетенции можно отнести следующие: 

– умение применять изученные понятия, результаты, способы для решения 
задач исследовательского характера и задач из смежных дисциплин с использова-
нием при необходимости справочных материалов, компьютера; 
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– умение работать с компьютерными устройствами и использовать их; 
– умение формализации и структурирования информации; 
– умения точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной ре-

чи, обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать утверждения; 
– умение выбирать способ представления данных в соответствии с постав-

ленной задачей (схемы, таблицы, диаграммы, графики с использованием соответ-
ствующих программных средств обработки данных); 

– умение работать безопасно и целесообразно с компьютерными программа-
ми и в Интернете; 

– умение соблюдать нормы информационной этики и права. 
Целями нашей работы были: формирование у учащихся умения применять 

полученные знания в практической деятельности (они более эффективно фикси-
руются в памяти учащегося, если получены в процессе решения проблемных си-
туаций); развитие способностей, которые позволяют найти выход из любой си-
туации (способность к рефлексии, целеполаганию, планированию, моделирова-
нию и активной коммуникации). 

Проблемное обучение – одно из наиболее подходящих средств для использо-
вания его на различных предметах с целью формирования ключевых компетент-
ностей школьников [3]. 

М. И. Махмутов под «проблемным обучением» понимает «тип развивающего 
обучения, в котором сочетаются систематическая самостоятельная поисковая дея-
тельность учащихся с усвоением ими готовых выводов науки, а система методов 
построена с учетом целеполагания и принципа проблемности; процесс взаимо-
действия преподавания и учения ориентирован на формирование познавательной 
самостоятельности учащихся, устойчивости мотивов учения и мыслительных 
(включая и творческие) способностей в ходе усвоения ими научных понятий и 
способов деятельности, детерминированного системой проблемных ситуаций». 

В рамках проблемного обучения можно использовать следующие методы 
для формирования информационной компетенции: 

– метод проб и ошибок, предполагающий, в том числе, возможность учаще-
гося сомневаться в собственных решениях, возвращаться к началу, исправлять 
свои ошибки; 

– решение одной и той же задачи несколькими альтернативными способами, 
выбор наиболее оптимального из них на основе обоснованного обсуждения; 

– учебные задачи с избыточным условием; 
– учебные задачи с недостаточным условием, требующие поиска дополни-

тельной информации; 
– учебные задачи, решаемые в рамках дистанционной образовательной сре-

ды [1, с. 203]; 
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– любые виды проектной деятельности, прежде всего – исследовательские и 
практико-ориентированные проекты; 

– практические работы поискового и исследовательского характера, имею-
щие жизненный (бытовой, профессиональный, социальный) контекст. 

В зависимости от конкретного занятия на любом из этапов можно использо-
вать проблемный метод, начиная с цели и задач урока, сообщаемых в виде про-
блемного задания, эвристического вопроса, познавательной задачи, и заканчивая 
этапом рефлексии. 

Итак, организация проблемного обучения на уроках информатики даёт педа-
гогу возможность активизировать познавательную потребность, мышление детей, 
позволяет учащимся успешно освоить необходимые информационные компетен-
ции и готовит школьников к жизни и деятельности в информационном обществе. 

На основе всего выше сказанного можно предположить, что использование 
на уроках информатики перечисленных в нашем исследовании направлений рабо-
ты позволит сформировать у школьников действия, входящие в состав информа-
ционной компетенции. Описанные направления работы были положены в основу 
разработки комплекса занятий по информатике (раздел «Передача информации в 
компьютерных сетях») для 9 класса, на которых использовались выделенные ме-
тоды и приемы, способствующие развитию информационной компетенции. 

Проверка эффективности разработанной методики проводилась с 27 учащимися 
9 «А» класса МАОУ «СОШ №15» города Соликамска в 2011 – 2012 учебном году. 
Апробация проходила в три ступени: констатирующий срез, проведение занятий, 
контрольный срез. Охарактеризуем каждую ступень.  

На первой ступени была проведена начальная диагностика, в ходе которой 
выявлялся уровень сформированности информационной компетенции у школьни-
ков. Начальный уровень определялся у учащихся с помощью четырех видов зада-
ний (их содержание составлялось на основе школьного материала). 

Проанализировав данные констатирующего среза, мы сделали вывод о том, что 
исходный уровень сформированности информационной компетенции школьников яв-
ляется недостаточным и нужна целенаправленная работа по формированию информа-
ционной компетенции учащихся и реализации разработанного комплекса занятий.  

На второй ступени проводились уроки в экспериментальном классе, направ-
ленные на формирование информационной компетенции у девятикласников с ис-
пользованием проблемного обучения. 

На третьей – были получены данные об уровне сформированности информа-
ционной компетенции в результате проведенной работы. Контрольный срез пока-
зал, что в классе результаты улучшились благодаря тому, что шла целенаправлен-
ная работа по формированию вышеперечисленных умений. Тем не менее не ока-
залось таких заданий, которые бы выполнили все учащиеся. Это связано с тем, 
что проведенных десяти занятий недостаточно для формирования конкретного 
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умения полностью, но все-таки улучшения произошли, так как во всех заданиях 
успешность выполнения составила более 60%. 

Таким образом, представленная методика формирования информационной 
компетенции у учащихся в процессе изучения раздела «Передача информации в 
компьютерных сетях» дает положительные результаты, следовательно, цель, кото-
рую мы ставили, достигнута.  
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ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА  
АНАЛИЗА КОНКРЕТНЫХ СИТУАЦИЙ В ПРАКТИКЕ  

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 
Внедрение компетентностно-ориентированного подхода в практику образо-

вания требует поиска особых организационных форм, адекватных для формиро-
вания компетенций, среди которых можно выделить метод анализа конкретных 
ситуаций, или метод кейсов. 

Метод кейсов (англ. Case method, кейс-метод, кейс-стади, case-study, метод конкрет-
ных ситуаций, метод ситуационного анализа) – техника обучения, использующая описа-
ние реальных экономических, социальных и бизнес-ситуаций. Обучающиеся должны 
проанализировать ситуацию, разобраться в сути проблем, предложить возможные реше-
ния и выбрать лучшее из них. Кейсы базируются на реальном фактическом материале или 
же приближены к реальной ситуации [4]. 

Суть кейс-метода состоит в создании и комплектации учебно-методических 
материалов в специальный набор (кейс) и их передаче студентам. 

Варианты конкретной ситуации могут быть представлены в классическом 
развёрнутом варианте (до 50 страниц), сокращённом варианте, видеоматериале, в 
виде случая из жизни; случая, предложенного участником; случая, возникшего в 
диалоге; анализа решения, уже принятого в конкретной ситуации [6, с. 43]. 

Кейс-метод способствует формированию профессиональных навыков. 
1. Аналитические навыки. 
К ним можно отнести умения классифицировать, выделять существенную и 

несущественную информацию, анализировать, представлять и добывать её, нахо-
дить пропуски информации и уметь восстанавливать их. 

2. Практические навыки. 
Пониженный по сравнению с реальной ситуацией уровень сложности пробле-

мы, представленной в кейсе, способствует формированию на практике навыков ис-
пользования теории. 
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3. Творческие навыки. 
Очень важны творческие навыки в определении альтернативных решений, 

которые нельзя найти логическим путём. 
4. Коммуникативные навыки. 
Среди них можно выделить умения вести дискуссию, убеждать окружаю-

щих, использовать современные информационно-коммуникационные технологии, 
объединяться в группы, отстаивать собственную точку зрения, составлять краткий 
убедительный отчёт. 

5. Социальные навыки. 
В ходе обсуждения кейсов вырабатываются некоторые социальные навыки: 

оценка поведения людей, умения слушать, вести дискуссию и т.д. 
6. Самоанализ. 
Несогласие в дискуссии способствует осознанию и анализу мнения других и 

своего собственного [1, с. 35]. 
Определена последовательность действий по подготовке и проведению заня-

тий с использованием метода анализа конкретных ситуаций (КС): 
1) поиск, разработка и описание КС. Подготовка сопутствующих материалов 

и банка информации; 
2) начало контакта: введение в технологию анализа КС, цели, сценарный 

план, регламент, предполагаемый результат; 
3) распределение студентов по малым группам, выявление лидера группы; 
4) индивидуальный анализ КС каждым студентом, разработка индивидуаль-

ных путей выхода из КС; 
5) внутригрупповая дискуссия по выработке коллективного решения на ос-

нове индивидуальных; 
6) общая дискуссия. Выступления от групп с формулировкой коллективного 

решения; 
7) выработка оптимального решения на основе групповых решений; 
8) подведение итогов занятия. Интерпретация "Свалки решений"; 
9) выход из контакта [2, с. 148]. 
Проблема внедрения кейс-метода в практику высшего профессионального 

образования актуальна из-за двух тенденций: 
− первая вытекает из общей направленности развития образования, его ори-

ентации на формирование профессиональной компетентности, умений и навыков 
мыслительной деятельности, развитие способностей личности; 

− вторая вытекает из развития требований к качеству специалиста, который 
должен обладать также способностью оптимального поведения в различных ситуа-
циях, отличаться системностью и эффективностью действий в условиях кризиса. 

Например, при изучении дисциплины "Современные информационные тех-
нологии" можно предложить следующий кейс. 
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"Прочитайте приведённые ниже тексты и ответьте на вопросы. 
1. В ходе традиционной ежегодной пресс-конференции по итогам года спе-

циалисты "Лаборатории Касперского" подвели "вирусные" итоги и сделали неко-
торые прогнозы на 2013 год. По мнению экспертов, 2013 год будет богат на новые 
мобильные зловреды. Угрозы, по словам специалистов "Лаборатории", не обойдут 
стороной и "яблочные" девайсы. Однако при том, что продажи смартфонов и 
планшетов растут вместе с увеличением количества вредоносных программ для 
них, две трети пользователей не "предохраняют" свои гаджеты. 

В ходе исследования, проведенного антивирусными экспертами "Лаборато-
рии Касперского", было установлено, что число вредоносных программ для мо-
бильных устройств растет с каждым годом. Самой популярной платформой для 
атак злоумышленников в 2012 году стала операционная система Android. Это, по 
словам специалистов, неудивительно. По данным аналитического агентства 
Gartner, в 2012 году под управлением Android работает 66% всех смартфонов и 
планшетов, в то время как на iOS всего 23 % [3]. 

2. "Мы замечаем экспоненциальный рост мобильного вредоносного ПО," – 
заметил производитель программного обеспечения для кибер-безопасности Eset в 
своём докладе о растущих тенденциях в 2013 году. Растущий интерес киберпре-
ступников к рынку мобильной связи, по словам Eset, обусловливается большой по-
пулярностью смартфонов, особенно на основе платформы Android, и увеличиваю-
щимся использованием этих устройств для денежных операций. Объём вредонос-
ных программ, предназначенных для мобильных устройств, прямо пропорционален 
скорости, с которой новые устройства приживаются у пользователей. "Если растёт 
рынок и идёт расширение технологии производства, то до тех пор, пока пользова-
тели, использующие новые устройства для хранения большего количества конфи-
денциальной информации, не примут необходимые меры, логично ожидать, что 
злоумышленники, создающие компьютерные вирусы, будут получать от этого при-
быль," – так было сказано в отчете компании Eset. В докладе также отмечается, что 
Android имеет более 64 % рынка смартфонов, по сравнению с 43 % в 2011 году. Для 
Android доля рынка непрерывно растёт, и люди используют их смартфоны всё 
больше и больше для хранения личной и корпоративной информации или пользу-
ются он-лайн банкингом и услугами, связанными с деньгами [5]. 

– В чём причины увеличения вирусов для операционной системы Android? 
– Как пользователям защитить свои мобильные устройства?" 
При обсуждении данного кейса студенты предлагают различные варианты 

решения проблемы и находят оптимальное решение. 
Таким образом, кейс-метод позволяет научить студентов делать выбор из не-

скольких альтернатив, видеть диапазон возможных вариантов, прогнозировать 
последствия выбора того или иного решения. 
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Статья посвящена проблеме преподавания информатики в полиязычных группах 
университета на английском языке. В статье приводятся основные принципы 
преподавания, которые были выработаны авторами в ходе эксперимента, а также 
формулируются методические особенности и проблемы преподавания неязыковых 
предметов на иностранном языке.  
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К ВОПРОСУ О СОСТОЯНИИ И ПЕРСПЕКТИВАХ  
ПОЛИЯЗЫЧНОГО ОБУЧЕНИЯ. 

ПРЕПОДАВАНИЕ ИНФОРМАТИКИ НА АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ 
 

 
«Первое – на основе передового международного опыта внедрить современные 

методы обучения в дошкольных воспитательных учреждениях, они должны быть инно-
вационными,с образованием технологии и креативности. Второе – детально разрабо-

тать системное предложение на предмет охвата дошкольным образованием детей.  
Третье – на уровне дошкольного образования обеспечить повсеместное внедре-

ние триязычия. Так мы можем построить логическую систему овладения языками.  
Азы будут изучать на уровне детского сада, в школе базовый уровень, в универ-

ситете или в колледже – профессиональный язык по специальностям». 
Из лекции Н.Назарбаева в Назарбаев Университете, сентябрь 2012 года. 

 
«Успешным примером практической реализации казахстанской модели полиязычно-

го образования являются Назарбаев Интеллектуальные школы и Назарбаев Университет, 
преподавание в котором ведется на английском языке.  

Обучение в этих передовых образовательных центрах открывает для нашей моло-
дежи дополнительные перспективы интеллектуального,  

профессионального и карьерного роста». 
Казахстанские СМИ. 

 
 
В соответствии со стратегическими планами Казахстана в области полиязы-

чия в сентябре 2012 года нам было предложено преподавать информатику на анг-
лийском языке. Речь шла о двух группах инженерно-технического факультета и 
одной группе экономического факультета.  
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Мы решили придерживаться следующих принципов: 
 на лекциях использовать оригинальные английские тексты, а не 

русскоязычные лекции, переведённые на английский язык. Исключение 
составляют темы по информатике, специфические для Казахстана, связанные с 
электронным правительством. 

Любой переводчик вам подтвердит, что переводить на неродной язык – дело 
неблагодарное, чреватое многими терминологическими ошибками, тем более 
когда речь идёт о технических текстах, пусть в основном и научно-популярных. 
Переведен с русского на английский был только УМКД (учебно-методический 
комплекс дисциплины, в связи с ограничением по времени); 

 не упрощать основное содержание предмета (информатики). 
Есть такая практика в специализированных языковых школах – облегчать 

содержание предметов, ведущихся на иностранном языке, в пользу языковых 
упражнений. Это оправдывается гуманитарным уклоном соответствующих классов. 
К примеру, на уроках математики в таких классах осваивается лишь базовый курс, о 
решении задач повышенной сложности речь даже не ведётся (и, разумеется, вы не 
встретите этих детей на олимпиаде по математике, да такие состязания у нас и не 
проводятся на английском языке). 

В случае же со студентами технических специальностей необходимо 
наиболее полное изложение материала. К тому же специфика государственного 
образовательного стандарта по информатике даёт возможность в небольшом 
диапазоне часов варьировать глубину изложения. Например, будущим 
инженерам-приборостроителям конечно, важны технические характеристики 
аппаратного обеспечения с расшифровкой всех аббревиатур (в частности, виды 
DRAM), а будущим учителям начальных классов вряд ли требуется такая 
подробность; 

 на занятиях по английскому языку и по информатике придерживаться 
единых языковых требований. 

Неоспоримым фактом является то, что неродной язык (в частности, 
английский) в этих условиях становится параллельным предметом, и закрывать 
глаза на это нельзя. Следовательно, элементы методики преподавания 
английского языка применять придётся; 

 выставление отметок на занятиях и на устном экзамене по информатике 
производить, не обращая внимания на уровень английского языка. 

Иначе придётся выставлять две отметки: информатика/ английский язык. Ни 
для кого не секрет, что уровень владения английским языком выпускников наших 
школ едва ли дотягивается до уровня Elementary (в соответствии с рекомендациями 
Британского Совета (British Council)), и было бы наивно полагать, что за 
предоставленные 15 часов СРСП (самостоятельная работа студентов под 
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руководством преподавателя) студенты научатся безошибочно излагать устно и 
письменно тексты, изобилующие техническими терминами.  

Считаем необходимым напомнить, что изучение того самого профессио-
нального английского, о котором говорил наш президент, начинается с уровня 
Intermediate и далее. Ниже приводятся названия уровней владения английским 
языком в соответствии с рекомендациями Британского Совета (British Council): 
Elementary, Pre Intermediate, Intermediate, Upper Intermediate, Advanced, 
Proficiency. А вот описание уровня Intermediate, на котором, как видимо, должны 
быть выпускники наших общеобразовательных школ. Мы думаем, что для боль-
шинства родителей эти требования – неожиданность. (Сколько выставлено липо-
вых пятёрок якобы за овладение языком, а на самом деле – только за итоговое 
тестирование по грамматике). 

Беседа: 
узнавать чужое мнение, отношение и эмоции и высказывать свои; 
выражать непонимание ситуации и просить о разъяснении; 
высказывать свои идеи в простой форме; 
изъясняться с чётким и понятным для окружающих произношением; 
выразить эмоции и чувства при помощи ударения и интонации; 
правильно сочетать слова в предложении в разговорном и письменном анг-

лийском языке; 
понимание; 
понимать основные идеи в упражнениях на аудирование на занятии; 
понимать основные моменты и общий смысл из контекста и распознавать со-

держание; 
узнавать и различать произношение человека, для которого английский язык 

не родной, и иностранца, для которого английский язык родной от природы; 
совершенствовать способность понимать и отличать неофициальную и офи-

циальную письменную и устную речь в различных ситуациях; 
Письмо: 
заполнять различные бумаги: декларации, анкеты и т.д.; 
писать письма, открытки; 
писать информационные официальные и неофициальные письма; 
излагать на письме последовательность событий, писать истории; 
описывать людей, места и ситуации; 
дополнять изложение той или иной ситуации личными комментариями; 
просто и грамматически верно выражать мысли и отношение. 
В результате практической реализации задуманного можно сформулировать 

следующие методические особенности преподавания неязыковых предметов на 
иностранном языке: 
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 удобно раздать заранее текст лекции для перевода в качестве домашнего 
задания, чтобы сэкономить лекционное время для обсуждения и других 
упражнений. Конечно, высшим пилотажем в этой связи было бы дополнить этот 
текст видеозаписью чтения этой лекции или лектором, или человеком с хорошим 
произношением;  

 перед каждой лекцией студентам раздавать глоссарий (минимум 15 слов), 
словарь акронимов и аббревиатур;  

 в каждое занятие (лекция + СРСП) рекомендуется включать задания 
устные (фронтальный опрос, интервью, работа в парах и пр.), письменные 
(тестового характера, эссе (домашнее задание)), стандартное аудирование текстов, 
читаемых носителями языка. (Последняя форма занятий, как показывает 
практика, требует очень много времени, да и текстов, соответствующих нашей 
программе, очень мало); 

 новая информация должна выдаваться малыми порциями, после каждой – 
практические задания. В конце – небольшая проверочная работа (в качестве 
текущего контроля и обратной связи). Мы, в основном, использовали письменные 
ответы на основные лекционные вопросы. 

Только лекция продолжительностью в 50 минут оказалась неэффективной. 
Студенты испытывали запредельное торможение: ведь количество новых 
терминов далеко переваливало за определённое психологами число 7. А если 
учесть, что зачастую эти новые термины были новыми и на родном языке, то их 
число надо удвоить! 

Главными проблемами были: 
 различия в программах по информатике между казахстанскими и 

иностранными учебными заведениями (содержание, количество часов); 
 отсутствие англоязычного Microsoft Office для проведения лабораторных 

работ по информатике на английском языке; 
 низкий уровень подготовки по английскому языку у студентов (особенно 

плохо с устной и письменной речью); 
 нехватка времени у студентов на интенсивное изучение английского языка 

из-за большого количества предметов в семестре; 
 оценивание языкового уровня студентов на занятиях и на экзамене.  
С одной стороны, языковые требования должными быть единые и оценива-

ние необходимо хотя бы для стимулирования студентов; с другой стороны, во-
первых, преподаватель-предметник должен их знать и уметь применять, во-вторых, 
это требует дополнительного времени, в-третьих, ставить эти баллы некуда.  

И вообще, если вести речь об экзамене по языкам, то мы считаем 
целесообразным рассмотреть модель комплексного многоэтапного экзамена, 
принятую во многих странах, где тестирование (принятое у нас в университете для 
неязыковых специальностей как единственный итоговый контроль) является лишь 
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первоначальным этапом. А к изучению предметов на иностранном языке 
приступать уже после прохождения соответствующих курсов профессионального 
иностранного языка, то есть требуется пересмотреть действующие рабочие 
учебные планы. Ведь не секрет, что во многих учебных заведениях мира 
иностранные студенты перед основным курсом обучения посещают 
дополнительные языковые курсы (от нескольких месяцев до 1 года) независимо от 
того, какую школу студент заканчивал: лингвистическую или нелингвистическую. 

В современных условиях так называемой глобализации молодому 
специалисту, не владеющему английским языком, найти себе достойное место 
работы уже сложно. Надеемся, что последовательная, непрерывная и 
плодотворная работа по внедрению полиязычия не остановится на полпути и не 
растворится в пустой болтовне и многочисленных отчётах, а станет реальным 
фундаментом нашим детям для их личного и профессионального развития.  
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НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ  
КАК КЛУБ ПО ИНТЕРЕСАМ 

 
НИРС является одной из важнейших форм учебного процесса. Все способы 

объединения – факультативы, научные лаборатории, кружки, конференции – по-
зволяют студентам найти единомышленников, с которыми можно посоветоваться, 
поделиться результатами и обсудить интересующие их научные вопросы [4].  

Вопрос кооперирования студентов является актуальным для рассматривае-
мого университета. Неверная кооперация студентов приводит к меньшей резуль-
тативности научной работы. 

НИРС в рассматриваемом университете устроена следующим образом: сту-
денты 2 – 4 курсов пишут научные статьи и публикуют их. Применяя теорию клу-
бов, в данном случае будет обоснованным считать студентов, занимающихся на-
писанием научных статей, клубом по интересам. Но так как публикации выходят, 
в основном, в бесплатных изданиях, то это не требует высокого качества и науч-
ной новизны статей, поэтому публикуются много и часто. Отбор на уровне уни-
верситета ограничивается поверхностной проверкой содержимого и исправлени-
ем орфографических ошибок.  

Таблица 1 
Данные по кафедре 

Год Количество студентов Количество публикаций Процент  
публикаций 

2009 346 84 24 
2010 328 212 65 
2011 301 206 68 
2012 275 181 66 
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Данные из годовых отчетов кафедры по НИРС показывают существующую 
обстановку в плане публикаций. В таблице 1 представлены данные за несколько 
лет: количество студентов, обучающихся на кафедре, количество публикаций за 
год и процент публикующихся студентов. 

На рисунке 1 наглядно представлена зависимость процента публикующихся 
студентов от года.  

 
 

Рис. 1. Зависимость процента публикаций от года 

Исходя из графика, можно сделать вывод о том, что с каждым годом доля 
публикаций неуклонно растет. Так, процент за 2011 год равен 68; получается, что 
каждый седьмой студент опубликовал статью. Учитывая соотношение преподава-
телей и студентов на кафедре, а также время на консультации, мы понимаем, что 
работа руководителя с таким количеством студентов физически не поместится в 
рабочий день. Отсюда можно сделать вывод о несостоятельности предположения 
организации всех публикующихся студентов в клуб по интересам. 

Несколько лет назад кафедра рассматриваемого университета использовала 
такое нововведение, как студенческие научные общества (СНО). В них участвуют 
абсолютно все студенты выпускного курса. Рассматривая СНО относительно клу-
бов, можно определить следующие противоречия: участие в клубе должно быть 
добровольным, в данном случае это не так; кроме того, количество участников 
является слишком большим. 

Одним из направлений НИРС является участие студентов в различных олим-
пиадах. Так называемое «отсеивание» студентов происходит еще в самом начале 
организации клуба: участие является добровольным и не все студенты имеют же-
лание участвовать. Значит, количество участников будет ограниченным. Исходя 
из этого, можно рассмотреть составы команд – участниц олимпиады – с точки 
зрения теории клубов.  

Одной из самых известных и престижных олимпиад среди студентов являет-
ся международная олимпиада по программированию (ACM/ICPC). Каждый уни-
верситет готовит одну или несколько команд для участия. Значит, определять 
клуб можно как совокупность команд, которые будет готовить университет. 

Чтобы определить оптимальное количество команд, используется понятийный 
аппарат теории клубов, а точнее, общая постановка задачи Бьюкенена: есть некото-
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рая совокупность индивидуумов и они могут организовывать клубы с целью совме-
стного финансирования производства и потребления клубного блага. Решением яв-
ляются ответы на следующие вопросы: какой должна быть численность клуба и в 
каком объеме он должен предоставлять клубное благо таким образом, чтобы полез-
ность его членов была максимальной [2]? 

В общем случае задача является трехмерной и целевая функция для каждого 
индивида выглядит как Oi=Ui(Xi, G, N), где G – общественное благо, Xi – потреб-
ляемое благо, а N – размер клуба [1]. 

В данном случае, сделав предположение о том, что результативность выступле-
ния на олимпиаде – это применение полученных в университете знаний G, а объем 
знаний для всех студентов – постоянная величина, мы понимаем, что задача отыскания 
оптимального размера клуба из трехмерного пространства сводится к двумерному. 

 На сайте олимпиады отображена статистика проведения каждого тура олим-
пиады. Для исследований взяты данные за полуфинал. Каждому университету со-
ответствуют определенное количество команд и время на решение задач. В соот-
ветствии с правилами проведения АСМ-олимпиады количество решенных задач и 
время являются одними из параметров оценивания работы команды. Начиная с 
нулевого штрафного времени за каждую неудачную попытку отправить задачу на 
тестирование к штрафному времени прибавляется 20 минут; за правильно решен-
ную задачу прибавляется время, прошедшее после начала олимпиады. Если зада-
ча не решена, штрафное время не прибавляется [3].  

Для решения поставленной задачи необходимо определить выгоды и издерж-
ки. Функция выгоды В основана на том, что команде выгодно решать большее ко-
личество задач за наименьшее время. Так как параметрами оценивания результа-
тивности выступления команды на олимпиаде являются время, количество задач и 
количество попыток, можно вывести отношение решенных задач к времени, затра-
ченному на их решение. Единица измерения для функции издержек С – это отно-
шение количества неудачных попыток решения задачи к общему времени. 

Для того, чтобы определить оптимальное количество команд, необходимо 
найти максимальное расстояние между полученными графиками выгоды В и из-
держек С, изображенными на рисунке 2.  
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Рис. 2. Искомое значение количества команд 
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Для данной задачи искомое значение равно 2. Следовательно, если универси-

тет будет готовить 2 команды, результативность выступления будет наивысшей.  
Таким образом, нами был проведен анализ организации научно-исследова-

тельской работы студентов, сделано предположение о ее несостоятельности на основе 
имеющихся статистических данных. По рассмотренной на примере проведения подго-
товки участников олимпиады организации клуба по интересам можно сделать сле-
дующее предположение: так как найденное оптимальное количество команд – 2, а по 
правилам АСМ-олимпиады, в команде присутствуют 3 человека, то оптимальным раз-
мером клуба по интересам в научно-исследовательской работе студентов в целом бу-
дет являться число 6. То есть наибольшей эффективности в научной работе студенты 
добьются, объединяясь в клубы в среднем по 6 человек. 
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ПРОЕКТНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  

КАК СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ 
ИНФОРМАЦИОННОЙ КУЛЬТУРЫ СТАРШЕКЛАССНИКОВ  

НА УРОКАХ ИНФОРМАТИКИ 
 

Образование должно ориентироваться на будущее. Будущее же требует от 
человека знания того, как работать с крупными потоками информации. При уве-
личении объемов информации и скорости ее потоков в современном обществе ис-
ключительно востребованными становятся знания, связанные с восприятием, об-
работкой и переработкой информации. 

В текущее время существуют разные подходы к определению феномена «ин-
формационная культура». В научной и учебной литературе публикуется множество 
взглядов, порой противоположных. Впрочем, однозначного и всеохватывающего 
определения этому явлению исследователи не дают. Мы будем придерживаться 
определения Н. М. Розенберга, который понимает информационную культуру как 
разносторонние умения и навыки поиска и использования человеком нужной ин-
формации для решения теоретических и практических задач [1, с. 149]. 

Информационная культура не появляется сама по себе. Ее нужно воспитывать, ее 
элементам нужно обучать, как и восприятию других проявлений культуры – разных 
видов искусства либо разновидностей бытовой культуры. И делать это нужно на всех 
ярусах образования, поясняя всю трудность современного этапа перехода к электрон-
ным средствам коммуникации. 

Воспитание информационной культуры является востребованной задачей, 
решение которой значимо как для определенного человека, так и для социума в 
совокупности. Социум не может существовать вне общения. Именно при обще-



 176 

нии человек осуществляет свои профессиональные и личные планы. Тут он полу-
чает доказательство своего существования, сочувствие, поддержку в реализации 
жизненных планов. Следовательно, воспитание информационной культуры и есть 
часть всеобщей культуры. 

Одной из основополагающих характеристик современного человека, дейст-
вующего в пространстве культуры, является его способность к проектной деятель-
ности. Проектные действия относятся к разряду инновационных, потому что пола-
гают реформирование действительности, строятся на базе соответствующей спе-
циализированной технологии, которую необходимо унифицировать, освоить и 
улучшить. Востребованность овладения основами проектирования обусловлена, во-
первых, тем, что данная специализированная технология имеет широкую область 
использования на всех ярусах организации системы образования. Во-вторых, вла-
дение логикой и специализированной технологией социокультурного проектирова-
ния позволит более результативно осуществлять аналитические, организационно-
управленческие функции. В-третьих, проектные специализированные технологии 
обеспечивают конкурентоспособность эксперта. Рассмотрим возможности проект-
ной деятельности для формирования информационной культуры. 

Проектное действие состоит из 3 блоков: предметный, деятельностный и 
коммуникативный. Проектное действие детей является одним из способов разви-
вающего обучения, оно направлено на выработку независимых исследовательских 
знаний (постановка задачи, сбор и обработка информации, проведение экспери-
мента, обзор полученных итогов), содействует становлению творческих способ-
ностей и логического мышления, объединяет познания, полученные в ходе учеб-
ного процесса, и приобщает к определенным особо значимым проблемам. 

Возрастание мотивации и становление творческих способностей происходит 
благодаря наличию в проектной деятельности ключевого знака – независимого 
выбора. Становление творческих способностей и смещение акцента от инстру-
ментального подхода к технологическому происходят вследствие необходимости 
осмысленного выбора инструментария и планирования деятельности для дости-
жения лучшего итога. Формирование чувства ответственности происходит ин-
стинктивно: учащийся стремится доказать, в первую очередь самому себе, что он 
сделал положительный выбор. Следует подметить, что стремление к самоутвер-
ждению является основным фактором результативности проектной деятельности. 
При решении фактических задач обычным образом появляются отношения со-
трудничества с учителем, потому что для обоих задача представляет определен-
ный интерес и стимулирует стремление к результативному решению. Исключи-
тельно ясно это проявляется на тех задачах, которые смог сформулировать сам 
учащийся [4, с. 59]. 
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Для формирования у учеников информационной культуры на этапах работы 
над проектом используются следующие направления: 

1) начинать следует всегда с выбора темы проекта, его типа, количества уча-
стников; 

2) далее продумываются возможные варианты проблем, которые важно ис-
следовать в рамках намеченной тематики; 

3) распределение задач по группам, обсуждение возможных методов иссле-
дования, поиск информации, творческих решений; 

4) самостоятельная работа участников проекта в рамках своих индивидуальных 
или групповых исследовательских, творческих задач на материале информатики; 

5) промежуточные обсуждения полученных данных в группах; 
6) защита проекта, оппонирование; 
7) коллективное обсуждение, экспертиза, результаты внешней оценки, выводы. 
Таким образом, при использовании проектной деятельности каждый ученик 

вовлечен в творческий процесс по получению новых знаний, самостоятельно 
выполняет работу, участвует в совместной деятельности, в процессе общения, 
приобретает исследовательские навыки, то есть проектная деятельность актуальна 
и эффективна. Она дает ученику возможность экспериментировать, синтезировать 
полученные знания, развивать творческие способности, а также информационную 
культуру. 

Проектную деятельность также целесообразно использовать при обучении 
информатике в системе высшего образования с использованием дистанционных 
технологий [2, с. 202]. 

Подводя итог, попробуем сформулировать некоторые принципы работы по 
формированию информационной культуры: 

∙повышение личной грамотности у каждого участника процесса; 
 осознание значимости коллективной работы для получения результата, а так же 
самой информационной культуры; 
 развитие исследовательских умений. 

В период педагогической практики в старшем звене в МАОУ «СОШ № 14» г. 
Соликамска в 2012 году были проведены уроки по формированию 
информационной культуры с помощью проектной деятельности по разделу «Язык 
программирования Turbo Pascal» [3]. В процессе работы было организовано 
широкое взаимодействие учащихся с учителем и между собой в группах. В работе 
были учтены интересы темп работы и уровень знаний каждого ученика. 
Школьникам предоставлялась возможность самостоятельно выбрать источники и 
способы получения информации, а также методы исследования, формой же 
представления информации должна была быть презентация. 

Школьники продемонстрировали способность к коллективной деятельности, 
терпимость к мнению других. Во время работы над заданиями они 
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консультировались с учителем, а также взаимодействовали с другими учениками 
своего класса. Дети выслушивали мнения других, проявляли терпимость к 
замечаниям и тем показывали свое уважение. 

Констатирующий и контрольный срезы показали, что при использовании 
проектной деятельности формируется информационная культура. 
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РАЗРАБОТКА ДИСТАНЦИОННОГО КУРСА  
ПО ИНФОРМАТИКЕ ДЛЯ СТУДЕНТОВ  

ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ВУЗОВ В СДО MOODLE 
 

В условиях интеграции и глобализации социальной деятельности современ-
ного общества, его постоянного информационного обновления человек может ус-
пешно функционировать только в том случае, если будет обладать определённы-
ми ценностными ориентациями и способностями, обеспечивающими его эффек-
тивное развитие, творческую мобильность и гибкую адаптацию ко всем транс-
формациям. Указанные обстоятельства предъявляют новые требования к системе 
образования, суть которых заключается в том, что знания, на передачу которых 
ориентирована традиционная система обучения, утрачивают центральную значи-
мость в образовательном процессе.  

Перед высшей школой ставится задача подготовки специалистов, обладаю-
щих развитым профессиональным самосознанием и богатым творческим потен-
циалом, способных быстро ориентироваться в постоянно изменяющихся условиях 
реальности, самостоятельно приобретать необходимые знания, углублять их и ис-
пользовать в научно-практической деятельности, критически мыслить, видеть 
возникающие проблемы и искать пути их рационального решения, что указывает 
на необходимость формирования у студентов высших учебных заведений готов-
ности к непрерывному самообразованию.  

Для решения поставленной задачи целесообразно использовать средства дис-
танционного обучения, которые имеют следующие преимущества: возможность 
построения системы образования, обеспечивающей каждому студенту индивиду-
альную траекторию обучения; коренное изменение организации процесса познания 
путем его смещения в сторону системного мышления; создание эффективной сис-
темы управления информационно-методическим обеспечением; эффективная орга-
низация познавательной деятельности студентов на основе личностно ориентиро-
ванного и индивидуализированного подходов. 
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Нами был разработан дистанционный курс по информатике для студентов 
педагогических вузов в системе Moodle, организующей среду эффективного ин-
терактивного общения между субъектами образовательного процесса через фо-
рум, глоссарий, вики, рабочую тетрадь, базу данных и различные формы контро-
ля. Он предполагает использование новейших педагогических технологий, адек-
ватных специфике данной формы обучения, стимулирующих раскрытие внутрен-
них резервов каждого студента и одновременно способствующих формированию 
социальных качеств личности [1, c. 84].  

Работа по созданию дистанционного курса по информатике включала не-
сколько этапов: 

1) диагностическое целеполагание, анализ дидактических задач, изучение 
возрастных и профессиональных особенностей студентов, определение содержа-
ния обучения, выделение структурных модулей, выбор педагогических техноло-
гий для реализации образовательного процесса; 

2) разработка отдельных дидактических модулей по информатике, отбор основ-
ных направлений самостоятельной учебно-познавательной, исследовательской и 
творческой деятельности студентов, определение методического инструментария для 
овладения модулями; 

3) выделение системы критериев и методов диагностирования результатов 
процесса обучения, перевод традиционных требований к знаниям и умениям обу-
чающихся на язык прогнозируемых технологических результатов, описание педа-
гогических и организационно-методических условий. 

Для создания дистанционного курса по информатике использовались такие 
ресурсы, как пояснение, веб-страница, файл, сайт и каталог, которые были подго-
товлены в виде файлов с целью размещения в системе дистанционного обучения 
Moodle (СДО Moodle). Рассмотрим их подробнее: 

– пояснение используется для прямого обращения к студентам, улучшения 
дизайна главной страницы в качестве декоративного элемента; 

– веб-страница позволяет создать страницу с любым контентом (текст, ри-
сунки, ссылки, таблицы, ресурсы Интернета); 

– файл предназначен для размещения различных файлов мультимедиа: презен-
таций, звуковых и видеоматериалов, документов из пакета MS Office (Word, Excel, 
Access); 

– сайт расширяет учебное содержание дистанционного курса за счет созда-
ния гиперссылок на Интернет-сайты соответствующей тематики; 

– каталог необходим для расположения различных файлов со сходным 
учебным назначением в одной директории. 
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Дистанционный курс обучения информатике в СДО Moodle содержит сле-
дующие элементы: 

– форум предназначен для организации дискуссий, публичных обсуждений 
различных проблем в области информатики, диспутов (в СДО Moodle использу-
ются три вида форумов: стандартный, в формате «Каждый открывает одну тему» 
и в формате «Простое обсуждение»); 

– глоссарий позволяет субъектам дистанционного обучения создавать и фор-
мировать список определений и понятий по предмету;  

– рабочая тетрадь используется для индивидуального общения между сту-
дентом и преподавателем; 

– база данных необходима для построения информационной таблицы по лю-
бой теме из области информатики и включения студентов в работу с целью поис-
ка и наполнения данных [3, c. 45]; 

– тестовый контроль представляет систему для оценивания. 
СДО Moodle предусматривает роли администратора, создателя курса, учите-

ля, ученика, гостя, каждая из которых наделена определенными правами на то или 
иное действие в рамках дистанционного обучения.  

В основу дистанционного курса обучения информатике положена определен-
ная система передачи знаний, источниками которой являются информационные ре-
сурсы сети. При этом контроль за усвоением материала и способами познаватель-
ной деятельности, умением применять полученные знания на практике носит сис-
тематический характер, строятся на основе оперативной обратной связи. Такая 
связь может осуществляться в виде контрольного тестирования, семинаров, дис-
куссий, телеконференций, проектов, лабораторных работ, тьюториалов [2, c. 205]. 

В информационном потоке дистанционного обучения информатике присутст-
вуют постоянные («статические») и переменные («динамические») составляющие. К 
постоянным относятся материалы, передаваемые до начала обучения на длительное 
время (учебные планы, учебные пособия, рекомендации по изучению материала, во-
просы для самоконтроля). Переменные содержат корреспонденцию, которая переда-
ется в процессе овладения материалом, замечания по ответам на контрольные вопро-
сы, рекомендации по изучению. 

В процессе дистанционного обучения информатике необходимо использо-
вать проектные работы: исследовательские, игровые, творческие, информацион-
ные, практико-ориентированные, которые требуют хорошо продуманной структу-
ры, обозначения целей, выбора методов работы, определения способов презента-
ции, выделения критериев оценки. Дистанционные технологии также целесооб-
разно использовать в образовательном процессе малокомплектной школы [4]. 

Процесс овладения дистанционным курсом информатики включает три эта-
па: подготовительный (планирование, конструирование студентом индивидуаль-
ной образовательной траектории); организационный (овладение знаниями, уме-
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ниями, навыками); реализационный (самоконтроль, самоанализ, подведение ито-
гов). Он обеспечивает положительное отношение студентов к самообразователь-
ной деятельности, интерес к профессии учителя, осознание путей и способов са-
мостоятельного приобретения знаний и их комплексного применения при реше-
нии учебно-профессиональных задач. 
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